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Etos iliivniera we wspéiczesnym spoleczenstwie
Cz. I1. Wplyw przemian historycznych na promowanie
etosu inzyniera®

Streszczenie: W artykule pokazano, jak w trzech nastepujqcych po sobie okresach rozwoju cywilizacji europejskiej zmieniat sie stosunek elit
rzqdzqcych do promowania w swoich spoleczeristwach etosu technikéw i.inzynieréw. Wskazano na olbrzymie zastugi niektérych kreatywnych
wiladcow panstw starozytnych i sredniowiecznych w doskonaleniu systemow organizacyjnych, narzedzi i technologii produkcji. Sposobem reali-
zagji tych ambitnych zadari bylo podejmowanie sie wykonania konkretnych racjonalnych projektéw inwestycyjnych w infrastruktury religiing,
gospodarczq i militarng. W $lad za tym nastepowat postep w zakresie edukacji rzemiesiniczej oraz nauk scislych, technicznych i humanistycznych.

Zaprezentowano genezy naukowe i spoteczne narodzin rewolucji przemystowych. Przedstawiono obecng pozycje Polski w miedzynarodowym

i wspélzawodnictwie gospodarczym i naukowym. Wskazano na koniecznos¢ inwestowania w wysoki potencjat intelektualny przysziych elit nauko-
wych, co moze im zagwarantowac uczestnictwo w miedzynarodowym podziale pracy.

Engineer Ethos in Modern Society
Part Il. The influence of historical changes on promotion of engineer ethos

Summary: The article shows how approach of ruling elites on promotion of technicians and engineers ethos in their societies has been changing
throughout three subsequent periods of European civilization development. Great merit of some creative rulers of ancient and medieval countries
in development of organizational systems, manufacturing tools and technologies has been indicated. The way of implementing these ambitious
tasks was undertaking specific and rational investment projects in religious, economic and military infrastructure. Progress in education of craft,
science, technology and humanities followed. Scientific and social genesis of industrial revolution has been presented. Current situation of Poland
in international economic and scientific competition has been explained. Necessity for investment in high intellectual potential of future scientific
elites has been indicated, which can guarantee them participation in international work sharing.

PROMOWANIE ETOSU TECHNIKA W EPOCE
PRZEDINDUSTRIALNE)J

wiadcom i administratorom do realizacji ich ambitnych celéw
politycznych, przez ufatwienie prowadzenia zaborczych wojen

W poczatkowych stadiach rozwoju wspélnoty pierwotnej
prymitywne rzemiosto dostarczato niezbednych narzedzi do zbie-
ractwa i polowan, a nastepnie w miare rozwoju cywilizacji pier-
wotnych do pracy na roli i hodowli zwierzat [1]. Wraz z rozwojem
niewolnictwa i powstaniem grup ludzi wolnych od ucigzliwych
obciazen fizycznych mogta powstac pierwsza nauka - filozofia,
faczaca w sobie wiele dzisiaj znanych nauk Scistych i humanistycz-
nych. Juz od poczatku jej powstania takie dziaty, jak prachemia
i prafizyka okazaty sie bardzo potrzebne niektérym édwezesnym

Cykl artykutéw powstat z inicjatywy prof. dr hab. inz. Jerzego Barglika.
Stanowig one pewne odwzorowanie cyklu wczesniejszych prezentacji
prof. A. Sawickiego przedstawionych w 2016 roku na forum réznych sto-
warzyszenn NOT w Czestochowie na temat ,Wplyw braku promocji etosu
inZyniera na przyszte emerytury”.
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i likwidacji konkurentéw - np. za pomoca réznych trucizn. Z po-

wodu bardzo niskiego poziomu wiasnej edukacji i bardzo ogra-

niczonych éwczesnych mozliwosci technologicznych, wielu wiad-

cOw traktowato te pierwotne nauki doé¢ lekcewazaco. Zwykle

woleli sie oni otacza¢ medykami i artystami, gdyz:

® cidbalioich zdrowie i zdrowie ich rodzin, czesto wykorzy-
stujac do tego celu rézne tajemne moce;

® wypetniali im wolny czas, dostarczajgc réznych rozrywek;

® stawili zalety i w rozny sposéb upamietniali wiadcéw
(w rzezbie, freskach, mozaikach);

® w niewielkim stopniu zagrazali przejeciem wiadzy, gdyz
zwykle dziatali indywidualnie;

® stosunkowo szybko dostarczali wladcom spodziewanych
korzystnych efektéw.
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W bliskim otoczeniu wiadcow zawsze
znajdowato sie takze liczne duchowien-
stwo, ktore korzystajac z materialnego
wsparcia i nadawanych przywilejow dzia-
fafo stabilizujgco w sytuacjach pojawiaja-
cych sie zaburzen wewnetrznych i zagro-
zen zewnetrznych, dbajac o zachowanie
owczesnego porzadku spotecznego. Row-
niez artysci, podobnie jak uczestnicy za-
woddw olimpijskich, walk gladiatoréw,
turniejéw rycerskich itp., stuzyli nie tylko
do rozrywki wtadcom i ich dworzanom,
ale takze czesto do pokojowego roztado-
wywania napiec¢ spofecznych wéréd nie-
zadowolonego plebsu.

Tylko niektérzy, bardziej oswieceni
wladcy (zwtaszcza poczynajac od epoki
odrodzenia) doceniali efekty pracy tech-
nikéw, gdyz dzieki nim osiagali nastepu-
jace korzysci:
® nowymi narzedziami ufatwiali zycie

i prace sobie i poddanym;

* rozwiali systemy organizacji pracy;

* zwiekszali bezpieczeristwo swoich
krajow;

® upamietniali swoje panowanie wiel-
kimi budowlami.

Dzieki nim powstawaty pierwsze
infrastruktury komunikacyjne w postaci
drdg i mostéw, kanaty, tamy i groble wokét
zbiornikéw wodnych, ale takze grobowce-
-piramidy, zamki i patace. Wladcy musieli
sie réwnoczesnie pogodzi¢ z niektdrymi
wynikajacymi z tego zagrozeniami:

e efekty uzyskiwali po bardzo dtugim
czasie realizacji projektéw, czesto po
wielu latach;

® z powodu jeszcze niskiego poziomu
wiedzy, koncowe efekty pracy techni-
kow nie zawsze byly pewne (np. krzy-
wa wieza w Pizie);

® technicy, podobnie jak dowddcy woj-
skowi, zagrazali wikadcom, gdyz zwy-
kle dziatali zespotowo, oddziatujac na
rzesze podleglych sobie niewolnikéw,
chtopdéw, robotnikéw itd.

Tych wiadcow, ktérzy odnosili swoje
wielkie sukcesy dzieki bardzo aktywnemu
wspieraniu dwczesnych technikéw, dzisiaj
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Fot. 1. Wspdfczesny widok piramid faraonéw w Gizie podczas burzy piaskowej
[Egipt, Zrdfo: A. Sawicki]

Fot. 2. Wspdtczesny widok Persepolis [Iran, Zrédlo: A. Sawicki]

okreslamy ,wielkimi”. Pamietamy z historii o takich wielkich reformatorach i budow-
niczych panstwowych poteg, jak: Ramzes |l Wielki, Dariusz | Wielki, Herod Il Wielki,
Kazimierz Ill Wielki, Piotr | Wielki, Fryderyk Il Wielki itd. Efekty ich dziatan, to nie tyl-
ko pozostawione znaczace $lady materialne (fot. 1-2), ale takze taki szybki i wysoki
postep cywilizacyjny (gospodarczy i kulturowy) swoich narodéw, z ktérego do dzi$
czerpia: Iranczycy, Rosjanie, Niemcy itd., stajac sie jednoczesnie wzorcami do na-
sladowania przez inne otaczajgce ich nacje. Tych protektoréw etosu technika przez
rozwijanie infrastruktur pafistwowych mozna nazywac ojcami kultury technicznej
swoich narodéw. Ci wiadcy najprawdopodobniej zdawali tez sobie sprawe, ze to re-
alizacje wielkich projektéw technicznych przyczyniaty sie do doskonalenia narzedzi
i metod obrébki réznych (w tym takze nowych) materiatéw. Mogly by¢ one takze wy-
korzystywane przez artystow do wypetniania pieknymi dzietami nowych i wielkich
obszaréw powstajacych oddzielnych budowli, a nawet miast. Niektdre z tych dziet
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mozemy jeszcze dzi$ podziwiac na Scianach, posadzkach i su-
fitach r6znych zabytkowych konstrukcji, cho¢ powstaty one
bardzo dawno temu zgodnie z éwczesnymi mozliwosciami
technicznymi, odczuciami estetycznymi i wierzeniami religij-
nymi. Niektére z arcydziet starozytnej mysli technicznej zali-
czono do siedmiu cudow $wiata (fot. 1).

Niestety, historia takze pamieta o wielu despotachiich
poplecznikach wykorzystujacych technikéw do unicestwia-
nia osiagnie¢ materialnych swoich przodkéw lub wcze-
éniejszych pokolen innych narodéw. Wspomniec tu mozna
o Neronie (destruktorze Rzymu), Rzymianinie Tytusie (de-
struktorze Jerozolimy), Wandalu Genzeryku (destruktorze
Rzymu) i wielu innych. W historii jest wiele informacji nie
tylko o tych despotach, ale takze o narodach i parnistwach
trudnigcych sie masowymi grabiezami, mordami, chwyta-
niem i handlem niewolnikami, burzeniem miast i twierdz.
Przykifadem sa tu Hunowie, Wikingowie, Tatarzy i Turcy. Dzi$
oceny ich dziatalnosci nie sa jednoznaczne. Starozytni hi-
storycy uznawali tych barbarzyncéw jako prymitywnych,
rzagdnych krwi grabiezcéw. Nie dostrzegali natomiast, ze
padajace pod ich naporem imperia byly juz w stadiach sta-
gnacji i wewnetrznego rozktadu organizacyjnego. Ich elity
rzadzace zostaly opanowane przez dekadenckie nastroje.
Zamiast naktadow i wysitkdw na réwnolegte rozwijanie no-
wej techniki, swoje duze srodki kierowali przede wszystkim
na wlasna zabawe i na rozrywke plebsu. W sytuacji ztudne-
go poczucia braku zagrozenia, elity dworskie eskalowaty
wzajemnie wyniszczajace sie intrygi. Jedynie, co niekiedy
pozostawato po tych zadufanych w sobie patrycjuszach
i arystokratach, to wspaniate dzieta sztuki. Natomiast ci rze-
komo prymitywni barbarzyncy (nie postugujacy sie facing
i nie osiggajacy jeszcze ideatdéw artystycznego piekna) do
pokonywania ciezkozbrojnych oddziatéw rycerzy, grubych
muréw wysokich twierdz, wielkich flotylli statkéw wojen-
nych mieli juz rozpracowane nowe, wiasne, lepsze rozwig-
zania. Byly to sprawniejsze systemy organizacyjne, tech-
nologie produkcji i uzycia lekkiego i ciezkiego uzbrojenia,
machin oblezniczych, tarandw, katapult, armat itd. Okazuje
sie, ze to wtasnie barbarzyncy stawali sie twércami przewro-
téw cywilizacyjnych (technicznych i kulturowych) w wielu
miejscach Europy. Do dzisiaj trwaja spory o zrédta narodzin,
a po upadkach - powtérnych odrodzen, niektorych panstw
europejskich, wygenerowanych przez rzekomo prymityw-
nych Normanow, Ostrogotow, Waregow itd.

W sytuacji, gdy niewolnictwo byto rozpowszechnione
w Europie Zachodniej do péznego sredniowiecza (X1 w.),
aw koloniach az do XIX w., zapotrzebowanie na bardzo zto-
zone narzedzia i inne zdobycze techniki nie bylo wielkie.
Przez dtugi czas nie wyroby z warsztatéw rzemieslniczych,
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ale niewolnicy byli najcenniejszym towarem. Bogacacy sig
na handlu miedzynarodowym kupcy zydewscy, przemie-
rzajacy kraje stowianskie, pozyskiwali jencéw wojennych,
ktérych nastepnie kierowali na potudnie, na najwigksze
targi niewolnikéw, m.in. w Pradze, Verdun i Kordobie. Tam
byli oni sprzedawani do chfonnych na ten towar krajéow Ma-
grebu. Niewolnictwo doprowadzito do wyludnienia duzych
obszaréw Europy Wschodniej. Kres temu potozyly wybu-
chajace zarazy, ktére jeszcze bardziej zdziesigtkowaty miej-
scowg ludnosd, reformujace sie chrzescijanstwo i umacnia-
jace sie struktury panstwowe Stowian. Podobnie, w jeszcze
dtuzszym czasie i w wiekszej skali, zbrojnym pozyskiwaniem
jencow trudnili sie Tatarzy, zamieszkujgcy Chanat Krymski.
Licznymi tupiezczymi wyprawami nekali potudniowe regio-
ny Rusi i Rzeczypospolitej. Uzywajac pojmanych jefcow
jako towaru prowadzili ozywiony handel z potoZzonymi na
potudniu krajami: Chazarig i Turcjg oraz Arabami, wtadaja-
cymi podbitymi ziemiami na Kaukazie. Nie tylko w krajach
islamskich, ale takze i chrzescijanskich, niewolnik mégt
niemal bezkosztowo zaspokoi¢ éwczesne potrzeby moz-
nowtadcow i kolonistow. W sytuacji podobnej do niewol-
nikéw byli takze chilopi panszczyzniani, wykorzystywani
przez swoich feudatéw. W ascetycznych $redniowiecznych
spoteczeristwach wybitnych technikéw traktowano podob-
nie jak wybitnych artystow, a wiec najczesciej na poziomie
zwyktych rzemiesInikow.

Z btednych wywodoéw filozoficznych i interpretacji religij-
nych wynikia scholastyka, ktéra w sredniowieczu na wiele stu-
leci przyhamowata rozwdj nauk empirycznych. Jednak i wtedy
powstawaly znakomite, aczkolwiek nieliczne, twory dziatalno-
4ci technicznej, jak wielkie twierdze, patace, katedry, koscioty
(cerkwie) i klasztory.

W poczatkowym okresie drugiego tysiagclecia poczucie
wielkich zagrozen (gospodarczego, militarnego i religijnego)
ze strony ekspansyjnego islamu wywotato wielka skale mobi-
lizacji sit ludzkich i $rodkéw materialnych w wielu panstwach
Europy Potudniowej i Zachodniej. W zwigzku z przygotowy-
wanymi wyprawami krzyzowymi, elity polityczne i koscielne
dokonywaty przesunie¢ srodkéw inwestycyjnych, dotychczas
kierowanych na powstawanie monumentalnych budowli
sakralnych i administracyjnych oraz na prowadzenie wojen
sukcesyjnych, na nowe — bardziej uzyteczne cele. Przestano
wiec szczedzi¢ pieniedzy i danin materialnych na wspieranie
rozwoju techniki, stuzacej zaopatrzeniu przysztych uczestni-
kéw zmagan w Ziemi Swietej. Zwigkszonemu zapotrzebowa-
niu na bron, pojazdy, statki i inne $rodki logistyczne musiat
odpowiada¢ rozwoj ilosciowy i jakosciowy rzemiosta oraz
jeszcze wtedy dos¢ prymitywnego przemystu (gornictwa,
hutnictwa itd.). Za przyspieszonym postepem technicznym
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Fot. 3. Wspdiczesny widok Akki — ostatniej twierdzy Joanitow [lzrael, Zrédto: A. Sawicki]

nastepowat takze postep kulturowy spoteczenstw w krajach
europejskich najbardziej zaangazowanych w te wyprawy.
W tym czasie chylace sie ku upadkowi Cesarstwo Bizantyjskie
nie przedstawiato juz wysokiego wzorca cywilizacyjnego dla
rycerstwa z Europy Zachodniej. Uciskana przez islamskich
najezdzcéw dosé zréznicowana religijnie i narodowosciowo
ludnosc¢ Azji Mniejszej (zwtaszcza Palestyny) takze nie tworzy-
fa elity kultywujacej wysokie tradycje naukowe i techniczne.
Koncowa kleska wypraw krzyzowych w starciach z Saracena-
mi (fot. 3) uswiadomita elitom europejskim jeszcze wzgled-
nie niski poziom rozwoju witasnej sredniowiecznej techniki,
strategii i taktyki wojskowej. Jednak to nie kontakty zbrojne
z azjatyckimi (tureckimi i arabskimi) przeciwnikami, ale za-
poczatkowana wewnatrzeuropejska prarewolucja technicz-
na spowodowata taki postep cywilizacyjny spoteczenstw, ze
nastapita ich otwartos$¢ i chtonnosé na nowe idee i wzorce,
a takze na poszukiwania nowych rozwigzan dotychczaso-
wych problemdéw technicznych i spotecznych. W tym czasie
powstaty potezne miedzynarodowe zakony, np. Templariu-
szy — pionieréw europejskiej bankowosci oraz Joannitow —
pionierow europejskiego szpitalnictwa i handlu morskiego.
Rowniez w Palestynie swoje poczatki miat niemiecki zakon
krzyzacki, ktory w pdZniejszym czasie, jako potezny zakon
rycerski, prowadzit bardzo ekspansyjng polityke przymusu
militarnego nie tylko wobec poganskich Battow, ale takze
katolickich i prawostawnych Stowian. Tak wiec ograniczony
wplyw na przyszty rozwdj nauki i sztuki renesansowej mo-
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gty mie¢ bezposrednie obserwacje materialnych osiggniec¢
starozytnych technikow i wspoéfczesnych im muzutmanoéw,
zrabowane dzieta myslicieli i artystow starozytnych oraz by¢
moze niektdre dzieta arabskich twoércow. Ta wielka mobili-
zacja sit i Srodkéw spowodowata pdzniej w Europie wzrost
aktywnosci humanistow i artystéw epoki odrodzenia. Naj-
lepszym tego przyktadem jest wielki artysta i genialny wyna-
lazca Leonardo da Vinci. To on na podstawie obserwacji dziet
natury i wilasnej intuicji dostrzegat olbrzymie potencjalne
mozliwosci doskonalenia istniejacej techniki, nasladowania
twordéw przyrody i na tej podstawie konstruowania nowych
bardziej doskonatych maszyn i urzadzen. Jest on uznawany
za praojca wspédtczesnej bioniki (biomimetyki). Jednak nie-
ktore jego pomysty wybiegaty wprzdd az o kilka stuleci po-
nad éwczesne mozliwosci ich praktycznej realizacji [2].
Zdobyte w wyprawach krzyzowych doswiadczenia or-
ganizacyjne oraz znacznie udoskonalone srodki techniczne
(transportowe i militarne), a takze wyzszy poziom wiedzy
z zakresow kartografii, astronomii i nawigacji morskiej, ula-
twity w pdzniejszym okresie rozpoczecie bardzo dalekich
ekspedycji geograficznych. Ich rezultatem byto odkrycie
nie tylko nowych morskich szlakéw handlowych, ale takze
nowych wysp i kontynentéw. To olbrzymie przewagi: orga-
nizacyjna i techniczna Europejczykéw nad autochtonami
umozliwity im stosunkowo szybkie militarne zawfadniecie
olbrzymimi terytoriami Nowego Swiata i catkowite podpo-
rzadkowanie jego mieszkancéw desygnowanym wiadzom
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kolonialnym. Niezagrozone przez Azjatéw panowanie flot
europejskich (portugalskich, hiszpanskich, angielskich, holen-
derskich i francuskich) na morzach i oceanach $wiata zagwa-
rantowato masowy transport towaréw oraz wielka migracje
mieszkaficow ze starego kontynentu na nowo odkryte zie-
mie. Zdajemy sobie sprawe, ze z dzisiejszego punktu widze-
nia sposoby realizacji tych bardzo ambitnych zadar byly bar-
dzo dalekie od humanitarnych.

Trwajacy przez wieki poczatkowy rozwéj matematyki
i rozw6j metrologii, zwigzanej z badaniami empirycznymi,
przyczynity sie do podniesienia poziomu wiedzy z zakresu
alchemii (prachemii) i prafizyki (takze praastronomii). Zacho-
wane do dzi$ prezentacje osiggnie¢ wielu éwczesnych uczo-
nych wskazuja jednak na ciagle trwajacy charakter opisowy
praw i regut rzadzacych materia (jako$ciowo przedstawiano
efekty fizyczne i chemiczne). O ile alchemie niektérzy wiad-
cy (krélowie i ksigzeta) bardzo cenili, bo ciagle spodziewali
sig uzyskac ztoto za pomocg magii i kamienia filozoficzne-
go, to do przydatnosci fizyki odnosili sie bardzo sceptycznie.
Zwykle podwazali jej efektywno$¢, biorac pod uwage rézne
ryzyka (np. dotyczace utraty zdrowia, zycia i majatku) i brak
szybkich przychodéw pienieznych w stosunku do ponoszo-
nych naktadow.

PROMOWANIE ETOSU INZYNIERA W EPOCE
INDUSTRIALNEJ

W koncu XVII wieku jedng z przyczyn powstania nowe-
go ruchu umystowego byta zwycieska rewolucja burzuazyj-
na w Anglii i pojawianie sie nowego ustroju — kapitalizmu.
Oswiecenie najszybciej zaczeto rozwija¢ sie w Anglii i we
Francji, czyli w krajach najbardziej rozwinietych gospodarczo.
Wielkie odkrycia naukowe dokonane przez I. Newtona, G.W.
Leibniza, A. Lavoisiera, A. Volte, B. Franklina, B. Pascala i innych
coraz czesciej znajdywaly szerokie praktyczne zastosowania.
Powstawaty nowe wynalazki, takie jak: telegraf optyczny,
termometr, balon unoszony ogrzanym powietrzem, pojazd
napedzany parg, piorunochron itp. Duze zmiany zaszly takze
w warunkach zycia codziennego ludnosci miast. Wiele z miast
zaczeto oswietla¢ w nocy. Poprawita sie jako$¢ drég i rozwijata
si¢ komunikacja miedzy poszczegélnymi miastami. Rowniez
regularnie kursowata poczta. Podobnie rozwijata sie komuni-
kacja i transport rzeczny oraz morski. Umozliwiato to bardzo
szybka i swobodng wymiane informacji oraz bardzo postepo-
wych idei. Wiek XVIIl nazywano ,wiekiem rozumu” (w Anglii)
i,wiekiem filozoféw” (we Francji). Ci wkadcy europejscy, ktérzy
bardzo chcieli uchodzi¢ za nowoczesnych i wyksztatconych,
coraz wigkszym szacunkiem i opieka materialng zaczeli ota-
cza¢ wybitnych uczonych. Wéréd tych byto bardzo wielu éci-
sle zwigzanych z technika. W tym okresie powstawaly liczne
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szkoty wyzsze i dwa stynne towarzystwa naukowe: Akademia
Francuska i Royal Society w Anglii, ktére prowadzity badania
naukowe, organizowaly wyprawy geograficzne, stworzyly
pierwsze czasopisma naukowe.

Za rodzacymi sie potrzebami technicznymi jeszcze
nie w petni nadazaty éwczesne systemy edukacyjne. Sto-
sunkowo duze rozpowszechnienie analfabetyzmu, bar-
dzo niski poziom edukacji i niskie naktady finansowe na
oswiate sprawialy, ze w pokonywanie barier materialnych
i organizacyjnych byli zaangazowani bardzo nieliczni ucze-
ni prowadzacy swoje badania empiryczne i rozwazania
teoretyczne. Ci dwczedni pionierzy zwykle samodzielnie
dokonywali prawdziwych przeloméw w nauce. Odkrywali
prawa rzadzace materig i stosunkami spoftecznymi. Stawa-
li sie pionierami nowych, wielkich, wspétczesnych dziatéw
nauk, zaréwno Scistych, jak i technicznych. Obecnym skut-
kiem tych dziatan jest $cista zaleznos¢ kultury technicznej
od kultury matematycznej spoteczenistw. Jest to zgodne
z przewidywaniami wielkiego filozofa Immanuela Kanta,
ktory w XVIII w. stwierdzit: ,Matematyka jest warunkiem
wszelkiego doktadnego poznania” oraz ,W kazdej nauce jest
tyle prawdy, ile jest w niej matematyki”.

W odpowiedzi na bardzo duze zapotrzebowanie go-
spodarcze w XVIIl w. w Paryzu powstaty pierwsze na $wiecie
uczelnie techniczne. Jedna z nich byta Ecole polytechnique
zatozona w 1794 r. Natomiast pierwsza uczelnia techniczng
na ziemiach polskich byta powotana z inicjatywy Stanista-
wa Staszica Szkota Akademiczno-Gérnicza w Kielcach, pro-
wadzaca od 1816 roku nauke w jezyku polskim. Najstarszg
polska politechnika byfa Politechnika Lwowska, zatozona
w 1844 roku jako Akademia Techniczna z niemieckim jezy-
kiem wykfadowym.

Znaczne przyspieszenia rozwoju gospodarczego nie-
ktérych panstw europejskich kojarzone s3 z rozpowszech-
nionym wdrazaniem nowych osiggnie¢ technicznych (prze-
tomowych wynalazkéw). Pomimo, ze czasy trwania tych
przyspieszen obejmowaty stosunkowo dtugie interwaty
czasowe - od kilkunastu do kilkudziesieciu lat, to z punktu
widzenia kilkutysiecznego rozwoju naszej cywilizacji nazy-
wamy je rewolucjami. W zaleznosci od przyjetej klasyfikacji
wyréznia sie kilka réznie numerowanych rewolucji przemy-
stowych. Pierwsza z nich byt przewrét w przemysle widkien-
niczym i w hutnictwie zapoczatkowany w epoce oéwiecenia,
czyli w XVIIl wieku. Przetom XVIII i XIX okreélany jest mianem
wieku pary, zwigzanej z upowszechnieniem napedu mecha-
nicznego za pomocg maszyn parowych, a przetom XIX i XX
- wiekiem elektrycznosci. Okres po Il wojnie $wiatowej to
trzecia rewolucja przemystowa zwigzana z wojskowym i po-
kojowym wykorzystaniem energii atomowej. Od korica XX w.
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jestesmy $wiadkami powstania czwartej rewolucji przemy-
stowej, nazywanej cyfrowa — inteligentnych technologii in-
formatycznych i automatyzacji. Ze wzgledu na coraz bardziej
utatwiony miedzynarodowy przeptyw informacji, towarow
i ustug, korzysci z postepu naukowo-technicznego obejmuja
obecnie niemal caty nam znany $wiat (facznie z najblizszym
kosmosem).

Po duzych przyspieszeniach rozwoju przemystowe-
go niektérych panstw, obserwowane sg okresy znacznego
spowolnienia. Jak wszystkie rewolucje spoteczne, tak i te
przemystowe maja sktonnos¢ do ,pozerania swoich wia-
snych dzieci” Wygenerowany znaczny wzrost dobrobytu
obywateli skutkuje spofecznym poczuciem stabilizacji i wy-
gody, zwiekszonymi naciskami bogacacych sie elit na kiero-
wanie nadmiernych sit i srodkéw na cele pozaprodukcyjne,
na lekcewazenie potrzeb dalszego rozwijania techniki, na
obnizanie wymagan w specjalnie reformowanych syste-
mach edukacyjnych, a w ten sposéb na obnizanie etosu
technikéw i inzynieréw. Obserwowane sg tez wysitki nie-
ktérych rzaddw i samorzadow zmierzajace do ograniczania
lub przeciwdziatania tym szkodliwym tendencjom w celu
zachowania ciggtosci swojego rozwoju (np. w Japonii).
Jednak muszg wtedy zadziata¢ szczegdlne okolicznosci,
zwigzane z potrzebami rozwigzywania narastajacych we-
wnetrznych i zewnetrznych probleméw: demograficznych,
terytorialnych, politycznych, militarnych, ekologicznych itd.
Ze wzgledu na ciggle zmniejszajace sie interwaty czasowe
miedzy przetomowymi odkryciami i wynalazkami, a ich
przemystowymi wdrozeniami, mozemy spodziewal sie
coraz wiekszej plynnosci postepu naukowo-technicznego
w niektérych przodujacych krajach.

Bezposrednie i posrednie korzysci ptynace z rewolugji
przemystowych dotycza wigkszosci cztonkéw spoteczenstw.
Jednak zawsze w takich sytuacjach istniejg grupy osob (choc-
by tylko czasowo) poszkodowanych, sposréd ktérych czesé
podejmuje dziatalnos¢ kontrrewolucyjna. W czasie pierwszej
rewolucji przemystowej byli to bezrobotni rzemieslnicy i cha-
tupnicy - tkacze (luddysci), ktérzy usitowali powstrzymac
postep techniczny niszczac wéwczas nowoczesne krosna.
W pézniejszych czasach podobne dziatania podejmowaly i na-
dal podejmuja niektdre zwiazki zawodowe, ktérych dziatacze
i cztonkowie czujg sie zagrozeni przez postep naukowo-tech-
niczny. Najostrzejszg forma przeciwdziatania industrializacji
jest anarchoprymitywizm. Jest to $wiatopoglad odrzucajacy
wszelkg nauke, technike i cywilizacje. Jego realizacja przez
amerykanskiego matematyka Theodore Kaczynskiego przy-
brata cechy bardzo groznego terroryzmu. Na szczeécie, ten
spotecznie bardzo szkodliwy Swiatopoglad, nie jest obecnie
popularny.
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W ,EPOCE POSTINDUSTRIALNEJ”

Na poczatku lat 80. XX w. wielki postep naukowo-tech-
niczny, racjonalizacje systemdw organizacyjnych i regut
ekonomicznych doprowadzity do znacznego wzrostu sred-
niego poziomu zycia obywateli panstw kapitalistycznych
na zachodzie Europy. Jednoczesnie w panstwach Europy
Wschodniej takie problemy, jak: niereformowalnos¢ sys-
temu socjalistycznego, przyjmowane zltych priorytetéw
rozwojéw gospodarczego i spotecznego doprowadzity
do: narastania kryzysu ekonomicznego, wzrostu napiec
spotecznych, nasilenia dazen emigracyjnych mieszkaricéw
z powodow ekonomicznych i politycznych itd. Receptg na
zazegnanie kryzysoéw gospodarczego i politycznego byto
odgérne i gwaltowne wprowadzanie zasad gospodarki
rynkowej. Wéwczas bardzo wiele przedsiebiorstw paristwo-
wych i spotdzielczych zostato doprowadzonych do szyb-
kiego bankructwa, dewastacji infrastruktury produkcyjnej
i rozkradania spotecznego majatku. Stato sie to na skutek:
pozbawienia panstwowych dotacji, silnych obcigzen po-
datkowych w stanie konkurencji z ulgami dla nowych firm
prywatnych, zerwania powigzan kooperacyjnych, braku
érodkdéw w obcych walutach na import surowcéw, paliw
i pétwyrobéw, bardzo wygdrowanych zadan ptacowych -
formutowanych przez silnie uzwigzkowione zatogi. W bar-
dzo krétkim czasie w polskim, nie zawsze przestarzatym,
przemysle i rolnictwie znikneto kilka milionéw miejsc pracy
i jednoczesnie na skutek swobodnego przeptywu towaréw
i kapitatu pojawito sie kilka milionéw nowych miejsc pracy
w panstwach Europy Zachodniej, gtéwnie w REN. Ochro-
nie ich rynku przed kryzysem nadprodukcji stuzyta bardzo
szybko rozrastajgca sie w Polsce i innych parstwach post-
socjalistycznych sie¢ zagranicznych centréw logistycznych,
hurtowni, supermarketéw i hipermarketéw, handlujacych
gtéwnie importowanymi towarami.

Nowymi receptami na uzdrowienie sytuacji gospo-
darczej Polski byto m.in.: darowanie nam znacznej czesci
zadtuzenia w bankach amerykanskich i europejskich gwa-
rantowanego przez poprzednie rzady, zwiekszona emigra-
cja zarobkowa Polakow (gtéwnie do Wielkiej Brytanii i RFN),
mozliwos¢é skorzystania ze srodkéw gwarancyjnych i pomo-
cowych oferowanych przez banki i organizacje miedzynaro-
dowe, dotacje z Unii Europejskiej itd. Bardzo duza czes$¢ tych
érodkéw zostata skierowana na rolnictwo oraz na odtworze-
nie zaniedbanej i budowe nowej infrastruktury komunikacyj-
nej (drogowej, kolejowej, lotniczej itd.) W tej sytuacji wielu
naszych publicystéw uznato, ze Polska (podobnie jak obec-
nie Grecja) moze by¢ jeszcze przez dlugi czas wielkim benefi-
cjentem tatwych dotacji.
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Pod wptywem rzekomo wysoko wyedukowanych
(w zakresach fizyki i energetyki atomowej) srodowisk eko-
logicznych i populistycznie nastawionych politykéw, Polska
Swiadomie zrezygnowata z trzeciej rewolucji przemystowej!
W dalszym ciggu nasza energetyka dziata zgodnie z zasada-
mi konca wieku wegla i pary. Pod tym wzgledem pozostajemy
daleko w tyle za wieloma panstwami, nawet z tzw. trzeciego
Swiata, ktére juz od dawna eksploatuja lub budujg u siebie
nowe elektrownie jadrowe. W naszych warunkach geograficz-
nych, klimatycznych i geologicznych problemy energetycz-
ne, wywotane wyczerpywaniem sie ztéz wegla oraz wypel-
nianiem narzucanych nam silnych ograniczen emisji gazow
szkodliwych (gtéwnie cieplarnianych), nie beda mogty by¢
rozwigzane przez zrédfa energii odnawialnej. Import energii
z sgsiednich krajow bedzie sie wigzat z podwyzszeniem kosz-
téw produkcji naszego przemystu i zmniejszong konkuren-
cyjnoscig cenowa naszych towaréw.

W zakresie czwartej rewolucji przemysfowej jestesmy
i chyba pozostaniemy, tak jak wiele innych krajow, konsumen-
tami sprzetu elektronicznego (m.in. komputerowego) pro-
dukowanego masowo i tanio w panistwach Azji Potudniowo-
-Wschodniej. Réwniez mato prawdopodobne s przenosiny
do Polski siedzib administracyjnych i centréw produkcyjnych
koncerndw elektroniczno-informatycznych z kalifornijskiej
Doliny Krzemowej. Polskim inzynierom specjalistom i na-
ukowcom pozostaje wiec udziat na konkurencyjnych zasa-
dach w miedzynarodowym podziale pracy.

Jesli po wstapieniu Polski do Unii Europejskiej korzysta-
my obficie z jej sSrodkow finansowych, a na dodatek nasz rynek
zalewaja tanie (czesto niskiej jakosci) produkty chirskie, kore-
anskie i niemieckie, to zdaniem niektérych publicystow wsta-
pilismy w ,epoke postindustrialna”. W tej sytuacji wysoki etos
inzyniera staje sie u nas coraz mniej potrzebny. Uczelnie tech-
niczne moga dalej masowo wypuszczac absolwentéw, nawet
o bardzo niskiej wiedzy z zakresu nauk $cistych [3]. Z taka per-
spektywa nie wszyscy Polacy chcg sie zgodzié, gdyz wtedy
staniemy sie tylko rynkiem zbytu dla producentéw zagranicz-
nych towardw. Byte cztery rozbiory naszego panstwa powinny
ciagle nas pobudzac do wielkiej czujnosci i aktywnosci. Prze-
myst naszych sasiadéw nie zamierza zupetnie kapitulowac
wobec konkurencji ze strony firm amerykanskich i azjatyckich.
Dotychczasowe inwestowanie w infrastruktury miejska i trans-
portowg stawia nasze aspiracje, jesli nie na réwni, to przynaj-
mniej rownolegle z aspiracjami szejkow naftowych, z tg jed-
nak réznica, ze to my, niestety, nie mamy bogatych zt6z gazu
ziemnego i ropy naftowej. Ale nawet szejkowie sg swiadomi,
ze brak chtonnosci wiasnego spoteczeristwa na inwestowanie
w potencjat intelektualny, moze kiedys, po wyczerpaniu ztéz
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paliw, doprowadzi¢ ich do powrotu pod namioty i do pracy
przy wielbtagdach.

Podstawa naszego udziatu w nastepnych swiatowych re-
wolucjach przemystowych powinna by¢ szeroka wspétpraca
miedzynarodowa. Wspodtczesny rozwdj badan kosmicznych
przewyzsza mozliwosci gospodarcze i naukowo-techniczne
pojedynczych, i to nawet silnie rozwinietych, panstw euro-
pejskich. Pomimo wystepowania wielu réznic politycznych
miedzy narodami, opanowanie kosmosu potrzebuje zaanga-
zowania sit i Srodkéw wielu panstw zjednoczonych w rézne
miedzynarodowe organizacje.

Promowanie etosu inzyniera jest nierozerwalnie zwigza-
ne z promowaniem nauk écistych. To problemy z zakresu nauk
teoretycznych i stosowanych (techniki, fizyki, chemii, astrono-
mii itd.) inspirujg krolowa nauk — matematyke — do poszukiwa-
nia nowych rozwigzan i udowadniania ich logicznej spéjnosci.
Jej rezultaty stanowia réwnoczes$nie podstawe dalszego roz-
woju techniki. Bez inwestowania w wysoki potencjat intelek-
tualny przysztych elit naukowych naszego spoteczenstwa nie
bedziemy mie¢ zagwarantowanego rozwoju gospodarczego,
naukowo-technicznego i kulturowego.

Choc zaprezentowany tutaj materiat wskazuje na zgod-
nos¢ rozwoju etosu inzyniera z zasadami determinizmu histo-
rycznego, to jak zawsze niektérzy moga dopatrywac sie dziata-
nia subtelnego ,efektu motyla”. | rzeczywiscie, niektére wielkie
osiggniecia naukowe i techniczne byly i bedg dzietami nie-
mal przypadkow. Tak samo takimi przypadkami byty kaprysy
wiadcow zlecajacych budowy swoich technicznie i artystycz-
nie doskonatych patacow i grobowcdw. Jako kontrargument
w stosunku do ,efektu motyla”mozna tu podac wystepowanie
niezamierzonych plagiatow w nauce i technice. Ponadto wiele
podobnych osiggnie¢ technicznych i artystycznych powsta-
wato w zblizonym czasie, i to niezaleznie od siebie, w izolo-
wanych starozytnych cywilizacjach europejskich, azjatyckich
i amerykanskich.
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