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Etos inZyniera we wspotczesnym spoieczenstwie.
Cz. Vl. Wplyw postaw studentow politechnik
na warto$¢ dyplomow inzynierskich

Streszczenie: Poddano krytycznej ocenie obecnq polityke upowszechnienia dyplomdw inZynierskich i magisterskich. Scharakteryzowano wy-
brane negatywne postawy studentéw wobec podjetych zobowiqzan edukacyjnych. Skonfrontowano te postawy z dziataniami i osiggnieciami
niektdrych kalekich twdrcéw naukowych i technicznych. Oszacowano wplyw starzenia sie wiedzy technicznej na postawy studentéw politechnik
w procesie jej zdobywania.

Engineer ethos in modern socjety.
Part Ul. Influence of Attitudes of the University
of Technology Students on Value of Engineer Diplomas

Summary: Contemporary politics of widespread engineer and master of science diplomas has been critically assessed. Selected negative attitu-
des of students against their educational commitments have been characterized. These attitudes have been confronted with works and achieve-
ments of some disabled scientific and technical researchers. Influence of technical knowledge aging on university students’ attitude in the process
of learning has been assessed.

DYPLOM INZYNIERA JAKO ISTOTNY CZYNNIK
PROMOCJI ETOSU INZYNIERA

Wspotczesnie znaczne upowszechnienie wyksztatce-

nia wyzszego moze swiadczy¢ o zamierzonych, ale, niestety,
sprzecznych ze sobg i mato prawdopodobnych pozytywnych
efektach:

1)

rewolucyjnym naturalnym postepie w rozwoju genetycz-
nym jednostek ludzkich zwiekszajacym intelektualne
mozliwosci przyswajania wciaz rosnacych zasobéw i po-
zioméw wiedzy Scistej i technicznej przez przewazajaca
cze$¢ mtodej populacji spoteczenstwa;

wynalezieniu nowych rewolucyjnych metod nauczania,
by¢ moze z jeszcze bardziej efektywnym wykorzystaniem
wielu srodkéw technicznych oddzialywania na wiele
zmystéw u wielu ludzi;

3) opracowaniu i wdrozeniu w szkolnictwie nowych metod
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psychologicznego oddziatywania na wielu mtodych ludzi
poprzez ich wtasciwg motywacje do aktywnego kontynu-
owania procesu nabywania konkretnej i potrzebnej wie-
dzy zawodowej;

upowszechnianiu wsréd mtodziezy mody na studiowa-
nie przede wszystkim tatwych kierunkéw akademickich;
uznaniu, ze kazdy dyplom absolwenta szkoty wyzszej na-
wet o bardzo matym zasobie wiedzy scistej bedzie bardzo
korzystna przepustka do przysztej kariery zawodowej,
przeciez i tak wspieranej przez protekcje, kumoterstwa,
nepotyzmy i r6zne inne uktady personalne;

poszerzeniu mozliwosci finansowych panstwa do ma-
terialnego wspierania studiowania przez wiele lat przez
bardzo duzg cze$¢ mtodziezy;

posiadaniu przez panstwo i przez prywatny biznes nad-
miaru zbednych srodkéw finansowych na zatrudnianie
mato produktywnych i nieproduktywnych wysoko dyplo-
mowanych specjalistow z podwyzszonymi i nieekwiwa-
lentnymi w stosunku do posiadanej wiedzy roszczeniami
ptacowymi;

zwiekszonym zapotrzebowaniu gospodarki na bardzo
wielu absolwentéw uczelni z dyplomami inzynierski-
mi z jednoczesnie obnizonym poziomem wiedzy $cistej
i technicznej;
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9) uznaniu, ze w wiekszosci sytuacji pracowniczych dyplom
ukonczenia uczelni wyzszej (inzynierski i magisterski) ab-
solwenta o obnizonej wiedzy z nadmiarem zastgpi wie-
dze i praktyczne umiejetnosci uzyskanie podczas nauki
z wtasciwymi wymaganiami w szkole zawodowej (zasad-
niczej lub technikum);

10) skutecznym dziataniu instytucji panstwowych powstrzy-
mujacym szybki naptyw mtodych ludzi na mato pojemny
rynek pracy z nisko efektywnym przemystem;

11) uznaniu przez elity rzadzace, iz demoralizowanie mtodziezy
przez wystawianie pozytywnych ocen za braki wiedzy jest
mniej szkodliwe w poréwnaniu z pozostawieniem jej nad-
miaru wolnego czasu i pozbawieniem celéw, co moze skut-
kowac rozwojem wsrédd niej alkoholizmu i narkomanii.

12) przyjeciu faktu istnienia naturalnych efektywnych me-
chanizméw obronnych w przedsiebiorstwach przed
szkodliwymi dziataniami wielu stabo wyedukowanych
inzynieréw, wprowadzajacych nieswiadomie zagrozenia
bezpieczenstwa fizycznego wspodtpracownikéw, uzyt-
kownikéw wytwarzanych wyrobdéw oraz statusu ekono-
micznego wspdtczesnych firm;

13) wysokiej wydajnosci wspétczesnej polityki edukacyjnej,
polegajacej na uszczesliwianiu wielu mtodych obywateli
(i ich rodzin) przydzielanymi dyplomami akademickimi
wraz z utrwalonymi ztudzeniami o mozliwosciach bezwy-
sitkowego i bezstresowego zdobywania wiedzy i umiejet-
nosci inzynierskich.

Od dawna podejmowano liczne préby uczenia ludzi pod-
czas snu naturalnego lub sztucznego (hipnotycznego, farma-
kologicznego). Pozyskiwanie wiedzy miato sie wtedy odbywac
bez swiadomego wysitku psychicznego i fizycznego ucznia.
Eliminowano w ten sposob tradycyjne relacje uczen i nauczy-
ciel (adept i mistrz), a takze relacje miedzy uczniami. Wszystkie
te préby zakonczyty sie jednak niepowodzeniem. Wspotcze-
$nie, pomimo wykorzystywania wielu pomocniczych srodkéw
technicznych (audiowizualnych), w procesie dydaktycznym
niezbedny jest wysitek i emocjonalne zaangazowanie ucznia
i nauczyciela, a nawet w rézny sposéb wspotpracujacych i kon-
kurujacych miedzy soba kolegéw i kolezanek. Podejmowano
takze proéby uczenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem telewizji
i Internetu. Jednak takie rozwigzanie nie ujawniato efektow
wspétpracy ucznidw, ich kreatywnosci i konkurencyjnosci, co
w efekcie koncowym w zaden sposéb nie poprawiato ich po-
zycji zawodowej w dotychczasowych srodowiskach.

Upowszechnienie wyksztatcenia wyzszego moze tez
$wiadczy¢ o niezamierzonych, lecz bardzo prawdopodobnych
negatywnych efektach:

1) znacznym obnizeniu wymagan w naborze na studia
i w egzekwowaniu podstawowej wiedzy podczas ich
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trwania, skutkujagcym brakiem wiedzy i umiejetnosci
technicznych wsréd dyplomowanych absolwentéw;

2) promowaniu braku samodzielnosci wsrod mtodziezy przez
jej jak najdtuzsze korzystanie ze wsparcia materialnego ze
strony rodzicéw i stypendialnego ze strony panstwa;

3) utatwianiu przedtuzenia poczucia mtodosci i tagodzeniu
obaw mtodziezy przed podjeciem stresujacych obowiagz-
kéw pracowniczych;

4) upowszechnianiu studiowania na kilku kierunkach jed-
noczesnie, co w wielu przypadkach gwarantuje absol-
wentom uzyskanie braku dogtebnej wiedzy z kazdego
kierunku;

5) upowszechnieniu turystycznej formy studiowania, nawet
wsréd bardzo stabych studentéw;

6) zlikwidowaniu alternatywnych i kosztownych $rodkéw
zdobywania konkretnej wiedzy i umiejetnosci zawodo-
wych, adekwatnych w stosunku do posiadanych przez
mtodziez uzdolnien, predyspozycji fizycznych oraz w sto-
sunku do mozliwosci pézniejszego ich zatrudnienia.
Dawniejsza forma wyrézniania dobrych i bardzo dobrych

studentéw politechnik byly specjalne nagrody przyznawane

i wyptacane co semestr. Wybitne jednostki miaty mozliwos¢

studiowania w trybie indywidualnym z rozszerzonym pro-

gramem nauczania (np. w zakresie matematyki). Koniec stu-
didw mogt wienczy¢ specjalny ,czerwony dyplom” i priorytet

w kolejce na przydziat mieszkania spotdzielczego. Obecne wa-

rianty edukacyjne popularyzujg i utatwiaja studentom wypet-

nianie czasu zdobywaniem wiedzy na kilku kierunkach jedno-
czesnie lub wyjazdami na programy do uczelni zagranicznych.

To niekiedy obliguje nauczycieli do pobtazliwego traktowania

brakéw w posiadanej wiedzy technicznej u naszych lub zagra-

nicznych adeptow, zaaferowanych przeciez wieloma dodat-
kowymi problemami, np. jezykowymi, terminowymi, komu-
nikacyjnymi, aprowizacyjnymi. Dlatego czes$¢ wyktadowcow
narzeka na swéj udziat w tym politycznym procederze wyko-
rzystywanym przez niektdrych przebiegtych studentéw.
Uzyskanie dyplomu inzyniera powinno oznaczac:

1)  spetnienie zobowigzan podjetych przez dojrzatych i wol-
nych ludzi podczas immatrykulacji;

2) umiejetno$¢ dobierania priorytetéw i organizowania
swoich dziatan w ramach dysponowanego czasu;

3) nabycie umiejetnosci zdobywania wiedzy (nauczenie
systematycznego uczenia sie, poszukiwania i korzystania
z réznych zrédet informacji, pokonywania sytuacji streso-
wych), udokumentowanie uporu i wytrwatosci;

4) nabycie umiejetnosci prawidtowego zbierania, oceniania
i kojarzenia faktow z wybranej dziedziny (odpowiednie-
go sposobu myslenia jak: mechanik, energetyk, elektryk,
budowlaniec, informatyk, chemik, metalurg itd.);
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5) poznanie wymaganych podstaw z zakreséw nauk $cistych
(m.in. matematyki, fizyki, chemii, informatyki) i z wybra-
nego kierunku technicznego;

6) zdobycie odpowiedniej biegtosci w wybranej dyscyplinie
wiedzy inzynierskiej, dajacej solidng podstawe do poko-
nywania paralizujacych stanéw lekowych przed nowymi
zadaniami zawodowymi i jednoczesnie do nie ulegania
bardzo ryzykownym wiasnym i cudzym fantazjom;

7) nabycie umiejetnosci wspotpracy z nauczycielami i ko-
legami — przysztymi specjalistami z wybranej dziedziny
i dziedzin pokrewnych;

8) odpowiedzialno$¢ za swojq przyszia dziatalno$¢ zawodo-
wa, w ktdrej powinno by¢ zapewnione bezpieczenstwo
wspotpracownikéw i uzytkownikéw obiektéw technicz-
nych;

9) uzyskanie wymaganego zakresu potrzebnej wiedzy
z nauk nietechnicznych (ekonomicznych, spotecznych
i humanistycznych);

10) szacunek i wdziecznos¢ wobec rodzicéw wktadajacych
wiele wysitku i poswiecenia w zapewnienie swoim dzie-
ciom jak najlepszych warunkéw zdobywania wiedzy;

11) odpowiedzialnos¢ za przyszty stan materialny swéj i swo-
jej rodziny;

12) szacunek dla siebie, gdyz kazdy zyje tylko raz, a zmarno-
wanego czasu nie da sie odzyskag;

13) szacunek i wdziecznos¢ wobec spoteczenstwa, ktére po-
nosi duze wydatki na uczestnictwo kazdego stacjonarne-
go studenta w realizacji procesu dydaktycznego;

14) wyraz postawy patriotycznej wobec ojczyzny i regionu;

15) zrealizowanie preludium, stanowigcego zapowiedz do-
brej pracy zawodowej i osobistego wktadu w budowanie
etosu inzyniera.

Wydajac absolwentowi dyplom specjalisty koriczacego
studia, uczelnie daja spoteczenstwu rekomendacje tej osoby,
pod wieloma wzgledami: wiedzy, umiejetnosci, uporu, konse-
kwencji, odpornosci na stres i jeszcze wielu innych waznych za-
let. Nigdy nie jest wiadomo, czy ta osoba, korzystajac m.in. z tej
rekomendacji, zostanie naszym: radnym, burmistrzem, prezy-
dentem miasta, starosta, sedzig, postem, senatorem, genera-
tem wojska, ministrem, premierem, a nawet prezydentem Pol-
ski. By¢ moze ten dyplom pomoze jej otworzy¢ takze drzwi do
kariery na arenie miedzynarodowej. Taka osoba moze réwniez
uczestniczy¢ lub kierowa¢ grupami ludzi wykonujacych szcze-
golnie niebezpieczne prace: na duzych wysokosciach, pod
wysokim napieciem elektrycznym, w $rodowiskach silnie tok-
sycznych, kancerogennych, wybuchowych itd. W tej sytuacji to
uczelnie ponosza czesciowa odpowiedzialnos$¢ za mozliwe jej:
niegodne dziatania, btedy merytoryczne, szkody materialne
i moralne, utracone zdrowie lub Zycie ludzi, kompromitacje
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stanowisk i urzedéw itd. Niektorzy z absolwentéw podejma
prace w charakterze nauczycieli przedmiotéw technicznych
w szkotach zawodowych i technikach [1]. Beda tez i tacy, ktorzy
zostang asystentami lub doktorantami. Ale nawet w tych przy-
padkach obecne kryteria przydatnosci kandydatéw na te sta-
nowiska i na lll stopien studiowania sg czesto niewystarczajgco
wysokie i bywaja niejednoznaczne. Wydajac absolwentom dy-
plomy nieadekwatne w stosunku do zdobytej wiedzy niektére
uczelnie znaczaco obnizaja etos inzynierow.

Historia zna wiele przyktadéw ludzi o rzekomo wysokich
kwalifikacjach (potwierdzonych odpowiednimi dyplomami)
i zajmujacych bardzo wysokie stanowiska, lecz w praktyce
o niskich kompetencjach. Swoimi nieodpowiedzialnymi dzia-
faniami lub zaniedbaniami doprowadzili oni swoje kraje do
wielkich katastrof, przyczyniajac sie do smierci wielu tysiecy
swoich rodakéw (np. prezydent Paragwaju Francisco Solano
Lopez - zainicjowat wojny z sgsiadami doprowadzajac niemal
do zagtady swojego kraju, admirat Harold R. Stark — bezczyn-
nosciag doprowadzit do petnej kleski w Pearl Harbor, komen-
dant gtéwny AK gen. Leopold Okulicki — zainicjowat zagwaran-
towane kleska powstanie warszawskie). Podobnie, po upadku
Imperium Osmaniskiego, braki kompetencji czotowych poli-
tycznych i wojskowych przywodcéw greckich doprowadzity
caty naréd do wielkiej katastrofy. Dlatego w 1922r. niektérzy
z nich zostali osgdzeni i poniesli najwyzsze kary.

CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH POSTAW STUDEN-
TOW I ICH WPLYW NA KREOWANIE ETOSU INZYNIERA
Na skutek nasilajgcego sie postepu cywilizacyjnego spo-
teczenstw wielu krajéw, zaangazowania coraz wiekszej liczby
0s0b w dziatalnos$¢ naukowa, doskonalenia srodkéw i metod
prowadzenia badan naukowych, w coraz wiekszym tempie
wzrasta poziom i zaséb wiedzy scistej i technicznej [2, 3]. Jej
gromadzeniu i upowszechnieniu sprzyjajg elektroniczne $rod-
ki informacji. Ludzkie mozliwosci przyswajania i zapamietywa-
nia tej wiedzy s ograniczone. Dlatego rozwéj nauki prowadzi
do wydzielania sie ze starych coraz wezszych nowych dyscy-
plin. Jesliby dostarcza¢ studentom politechnik wszystkie moz-
liwe warianty wiedzy (nawet tylko w jednej dyscyplinie) praw-
dopodobnie uzytecznej w ich przysztej pracy zawodowej, to
proces dydaktyczny musiatby trwac kilkaset lat’, pod warun-
kiem ze w tym czasie postep naukowy zostatby zahamowany.
Pomimo ze ten fakt jest powszechnie znany, to pojawiaja sie
rézne absurdalne, lecz autentyczne, wypowiedzi niektérych
studentéw i absolwentow:
® Po co ja sie mam teraz uczy¢, przeciez to wszystko jest juz
napisane w tatwo dostepnych ksigzkach i w Internecie;
® Po co ja teraz bede marnowat czas. Naucze sie dopiero tuz
przed zaliczeniem lub egzaminem;
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To co mam sie teraz nauczy¢, to i tak mi sie nie przyda
W mojej przysztej pracy zawodowej;

Teraz nie bede marnowat czasu na nauke. Jesli w mojej
przysztej pracy zawodowej bedzie taka koniecznos¢, to
wtedy bardzo szybko naucze sie potrzebnego materiatu;
Jak bedzie mi potrzebna wiedza inzynierska, to wtedy
moja firma wysle mnie na odpowiedni kurs doksztatcajacy
i tam sie wszystkiego naucze;
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Koledzy! Moge by¢ dumny z siebie, bo wreszcie udato mi
sie uzyskac¢ dyplom inzyniera, ale i tak nic sie nie nauczy-
tem na tej politechnice;

Cho¢ od dawna jestem inzynierem i piastuje bardzo wy-
sokie stanowisko w administracji samorzadowej, to nawet
sobie nie przypominam, abym kiedykolwiek byt w czytelni
lub w wypozyczalni biblioteki;

Jak sobie pomysle, jakim ja jestem inzynierem, to az sie

Gdybym studiowat w Massachusetts, Berkeley lub cho¢- boje is¢ do lekarza.
by w Warszawie, to na pewno by mnie tam duzo nauczyli
z najbardziej potrzebnego zakresu wiedzy. A tutaj to tylko Jak wynika z tego zestawienia takie doroste osoby, ktére
przez wiele miodzienczych lat nie wkiadaty wysitku w przy-
® Po co my jeszcze studiujemy elektrotechnike na tym wy- swajanie sobie wiedzy, sg przekonane, ze jest to bardzo ta-
dziale, przeciez w kazdej pracy potrzebna jest tylko infor-  twy proces. Przeciez rzekome jego potwierdzenie uzyskiwaty
matyka; zdajac kolejne klaséwki, kolokwia i egzaminy. Dlatego wydaje
e Jakrodzice wymienig mi stary komputer na supermaszyne, im sig, ze w przysztosci, po pojawieniu sie silnych motywacji,
to dopiero wtedy bede miat lepsze wyniki w nauce; beda w stanie, w bardzo krétkim przedziale czasu, z bardzo
e Jesli zostane informatykiem, to komputer bedzie za mnie  duza szybkoscia i bardzo wysoka jakoscia, opanowa¢ niemal
pracowat, a ja zostane lepszym specjalistg od gier kompu-  dowolny zakres wiedzy $cistej i technicznej. W tych pogladach
terowych;
e Wiedza na temat analizy stanéw nieustalonych w obwo- jace zgodnie z ideami Johna Deweya [4]. Jednakze przewidy-

dach elektrycznych nie jest mi potrzebna, bo jak bede wana przez studentéw przyszta pobtazliwos¢ pracodawcow

marnuje czas;

utwierdzaja ich wspotczesne systemy edukacyjne, funkcjonu-

musiat rozwiagzac takie problemy, to w firmie skorzystam zwykle nie bedzie podobna do terazniejszej wielkodusznosci
z odpowiedniego programu komputerowego; nauczycieli.
® Nie mam czasu na studiowanie, bo zycie stawia przede Wiekszos¢ sposrdd leniwych ucznidw i studentdw, wspie-
mnga zbyt wiele innych wazniejszych probleméw =~ (Moje  ranych przez wspétczesny liberalny system edukacji, uznaje
zycie i studiowanie staty sie teraz bardzo tatwe, a potowa sie za bardzo kompetentnych w klasyfikowaniu przedmio-
problemoéw mi znikneta po wyleczeniu sie z biataczki); téw nauczania na potrzebne i zbedne. Oczywiscie wiekszos¢
e  Wybitnym profesorom i noblistom leniuchowanie nigdy znich jest zbedna, a szczegdlnie te bardziej trudne z podstaw

nie sprawiato przyjemnosci, a mi, niestety, sprawia, i to za-  teoretycznych wybranych dyscyplin technicznych (zmatema-

wsze; tyzowane). W negatywnym stosunku do kreowanej wiedzy ta-
® Nie rozumiem, dlaczego na koniec semestru pan profesor kiej pewnosci nie mieli nawet najbardziej aktywni naukowcy

wymaga ode mnie wykonania tych zadan z programowa- i noblisci (np. odkrywca fal elektromagnetycznych Heinrich R.

nia. Nie zamierzam tego zrobi¢, bo chce miec tylko trojke  Hertz). Niektére wielkie odkrycia i wynalazki powstaty przy-
padkowo, a inne w wyniku btedéw (np. penicylina, teflon, pla-
e  Wielka szkoda, Ze juz nie ma poboru do wojska, bo wtedy  stik, nagrzewanie mikrofalowe). Wielu uczonym nie wierzono
w wartos¢ ich dziet (np. Mikotajowi Kopernikowi, Charlesowi

e Jak bytem na studiach dziennych, to nie miatem motywacji, R. Darwinowi, Evariste Galois). Dzi§ mozemy by¢ im bardzo

na zaliczenie, a to jest juz w Polsce standardem;
wzigtbym sie do nauki;

a teraz na studiach zaocznych, to nie mam czasu na nauke, wdzieczni nie tylko za olbrzymia wiedze, ale takze za odpor-

ale chce ,papierka” ukonczenia uczelni dla swojej rodziny;
® Choc jestem na studiach zaocznych, to nie zamierzam zdo-  spetnianie naszych codziennych potrzeb.

bywac¢ na nich wiedzy, gdyz uzyskany dyplom inzyniera Wielu nauczycieli akademickich jest swiadomych du-

jest mi potrzeby tylko do zwiekszenia moich szans w firmie  zych utomnosci obecnego systemu edukacyjnego [3] i dos¢

na uzyskanie podwyzki wynagrodzenia i awansu na wyz- powszechnych nieracjonalnych rodzinnych stereotypéw na

sze stanowisko; temat wartosci dyplomoéw inzynierskich. Pomimo to w obiek-
e Jesli pan profesor zgodzi sie by¢ promotorem mojej pracy  tywnym ocenianiu wartosci powyzszych postaw wsréd pol-

nos¢, wytrwatosc i dalekosiezne twoércze wizje, umozliwiajace

dyplomowej, to ja w ciggu pot roku jestem w stanie nadro-  skich studentéw (najczesciej mtodych i zdrowych oraz nieob-
bi¢ wszystkie zalegtosci, poczynajac od szkoty sredniejzza-  cigzonych obowigzkami rodzinnymi i zawodowymi) trudno

kreséw matematyki, fizyki i przedmiotéw technicznych; jest im ignorowac¢ znane fakty historyczne. Tworczej pracy
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niektorych wybitnych uczonych i inzynieréw réwnolegle to-
warzyszylty ciezkie choroby lub powazne kalectwa (np. Sokra-
tes, Leonardo da Vinci, Emik A. Avakian — mézgowe porazenie
dzieciece; Leonhard Euler, Lew S. Pontriagin, Veniamin A. Cu-
kierman - catkowita slepota; Oliver Heaviside, Thomas A. Edi-
son - gtuchota; Charles P. Steinmetz — wrodzone i nabyte znacz-
ne deformacje uktadu kostno-stawowego; Nikola Tesla - nerwica
natrectw; John F. Nash Jr - schizofrenia paranoidalna; Stephen
W. Hawking - stwardnienie zanikowe boczne). Juz samo zwy-
kte bytowanie tych ludzi wigzato sie z wieloma przykrosciami,
a nawet z okropnymi cierpieniami. Wg opinii niektorych lek-
komyslnych studentéw brak mozliwosci fatwego korzystania
z réznych atrakgji, zabaw i hobby rzekomo utatwiaty tym lu-
dziom dobdr waznych priorytetéw i koncentracje wysitkdw
nad realizacjg konkretnych i pozytecznych zadan. Poza tym
natura rzekomo skompensowata im powazne utomnosci
zdrowia obdarzajac w nadmiarze wielkimi talentami. Jednak
pozostawione przez nich wspomnienia i péZniejsze opraco-
wania biograficzne na ich temat przedstawiajg zupetnie inng
sytuacje, w ktérej twdrcza dziatalnos¢ tych kalek nie byta roz-
rywka, ale dodatkowa udreka. Dlatego niewielu sposréd ludzi
chorych i kalekich stato sie wybitnymi twércami. Jednoczesnie
ci sami nieprzekonani studenci z wielka niechecia traktuja za-
dania rodzicéw i nauczycieli solidnego, bo przeciez ze znacz-
nie mniejszym od kalek wysitkiem, wypetniania podjetych
zobowiazan edukacyjnych. Chyba nie ma potrzeby czestego
przypominania kazdemu z nich, ze my wszyscy zyjemy, uczy-
my sie i pracujemy nie tylko dla siebie, ale i dla innych. Kazdy
z nas, jako byly uczen szkoty podstawowej, pamieta uzasad-
nienie tej postawy w znakomitym wierszu Juliana Tuwima
Wszyscy dla wszystkich”.

Wiasciwym uczestnictwem studentéw w dtugotrwatym
(bo wieloletnim) i zmudnym (bo szczeg6towym i systematycz-
nym) procesie edukacyjnym, realizowanym przez politechni-
ki, to aktywny udziat w indywidualnych i zbiorowych opera-
cjach: pozyskiwania, gromadzenia i utrwalania wiedzy $cistej
i technicznej. Wymaga to odpowiedniego filtrowania wielu
informacji pochodzacych z réznych Zzrédet, ich segregowa-
nia, korelowania w ramach pokrewnych dyscyplin i czasowe-
go synchronizowania. Dlatego jak wida¢, powyzsze postawy
studentow to prymitywne préby usprawiedliwienia wtasnego
lenistwa, rozkojarzenia i zdemotywowania. Prawda jest nato-
miast, ze wiekszos¢ wybitnych profesoréw i noblistéw poko-
nuje swoje naturalne lenistwo dzieki czestym rozwazaniom na
temat wtasnej przysztosci i przysztosci tego, czego dokonuja.
Zatem w wiekszosci ,wybitni uczeni — to genetycznie inteli-
gentni lenie, jednak patrzacy daleko w przysztos¢!”. Potwier-
dza to znane stwierdzenia krazace w srodowiskach akademic-
kich: ,Nie takich znatem szkolnych geniuszy, ktérzy w swoim
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zyciu niczego nowego nie dokonali’,Nie takie znatem szkolne
miernoty, ktdére staty sie wybitnymi twércami i wynalazcami”.
Pomimo takich szczegdlnych przypadkéw olbrzymia wiek-
szo$¢ wybitnych uczonych (Scistowcédw) i inzynieréw wywodzi
sie sposréd dobrych i bardzo dobrych uczniéw i studentéw.
Sposéb pozyskiwania wiedzy przez rozrywke i inne przyjemne
dziatania czesto prowadzi do znudzenia i wyczerpania entu-
zjazmu. Niemal kazdy z nas bardziej ceni i sktony jest do kon-
tynuacji osiggania sukceséw uzyskanych z wiekszym trudem.
Tak wiec bardziej trwate i owocne jest przyzwyczajenie do wy-
sitku i systematycznosci. W inzynierii pewne braki w geniuszu
mozna nadrobi¢ pracowitoscia. Jednak braki w pracowitosci
bardzo trudno jest nadrobi¢ geniuszem. Takie mozliwosci
moga miec przede wszystkim adepci szkot artystycznych, ale
nie politechnik. Stad wniosek — w dziatalnosci dydaktycznej
z zakresu techniki powinno sie prowadzi¢ permanentne szko-
lenia mtodziezy w celu wyrobienia nawyku czestej kontempla-
¢ji nad swoja przysztoscig i umiejetnosci wybierania najbar-
dziej korzystnych wariantéw dla siebie i dla spoteczenstwa.
Szkota moze dac tylko poczatkowy potencjat wiedzy, lecz nie
jest gwarantem jego rozwoju i wykorzystania. Skutkiem tych
dziatarn powinno by¢ nabycie licznych umiejetnosci: organi-
zowania sobie wtasnego czasu z przeznaczeniem na nauke,
rekreacje i rozrywke, przyjmowania wifasciwie hierarchizowa-
nych priorytetéw, koncentracji wysitkéw, systematycznosci,
wytrwatosci w pokonywaniu streséw i porazek - czyli piszac
dos$¢ wulgarnie i w przenosni - samodzielnego i bardzo cze-
stego ,skrzyzowania pupy z krzestem” w domu nad ksiazka,
zeszytem i odpowiednio oprogramowanym (nie w same gry!)
komputerem. Przeczy to niektérym nowym pogladom pe-
dagogicznym, w mysl ktérych uczenie powinno kojarzy¢ sie
z zabawg i rozrywka, realizowanymi zbiorowo i tylko w mu-
rach szkolnych [3]. Przeniesienie takiego nawyku na poziom
studiowania prowadzi do czesto obserwowanego nieustan-
nego imprezowania mfodych ludzi w domach studenckich
i na stancjach, a wiec do katastrofy edukacyjnej, czego efek-
tem jest degradacja etosu przez przysztych inzynieréw. Jest to
przejaw nie tylko braku uformowania wtasciwych priorytetéw,
ale takze braku umiejetnosci gospodarowania wtasnym cza-
sem. Obecnie, stawiajac tylko na kolektywng edukacje, mozna
sie spodziewac znacznie gorszych efektéw niz niegdys uzyski-
wanych przez system oddziatywarn pedagogicznych propo-
nowany przez Antona S. Makarenke, ktéry aby podnies¢ jego
skutecznos$¢ w pewnym stopniu wykorzystywat wzorce woj-
skowe. Kazda szkota, promujac etos bardzo dobrego ucznia,
jednoczesnie w Swiadomosci przysztego absolwenta staje sie
kreatorem etosu dobrej pracy. Tylko taka osoba moze by¢ po-
tencjalnym kandydatem do osobistego intensywnego promo-
wania etosu inzyniera.
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Nalezy tutaj wspomnie¢ o pewnym wptywie obiektyw-
nych i subiektywnych czynnikdw na mozliwosci twoérczej kon-
tynuacji aktywnosci szkolnej i akademickiej w dorostym zyciu.
Do nich nalezy nie tylko zachowanie odpowiedniej motywacji
i przyzwyczajen, ale takze aktualne stany zdrowia fizycznego
i psychicznego inzynieréw oraz ich sytuacje materialne i so-
cjalne w rodzinie i w miejscu pracy. To one moga wptywac na
zmiany priorytetow zyciowych poszczegdlnych oséb. Na sku-
tek zbiegu réznych niekorzystnych okolicznosci moga one
dziata¢ gaszaco na poczatkowy mtodzienczy twdrczy zapat
absolwentéw. W bardzo wyjatkowych przypadkach jego po-
nowne, ale juz, niestety, krétkie, wybudzenie moze wystapic
w pdédznym (emerytalnym) wieku, po pewnym unormowaniu
sytuacji zyciowej. Tacy ,domowi” twoércy (wynalazcy) niekiedy
szukajg wsparcia u réznych organizacji spotecznych, a takze
u kadry naukowej polskich uczelni technicznych.

TEMPO STARZENIA SIE WIEDZY TECHNICZNE)J
1 JEGO WPLYW NA POSTAWY STUDENTOW

Wielu studentéw, podobnie jak wieksza czes¢ wielu
spoteczenstw, nie ocenia swoich dziatan z uwzglednieniem
zmian zachodzacych w dalszej perspektywie w swoim srodo-
wisku. Nawet stuchacze studidow zaocznych nie dopuszczaja
mozliwosci wprowadzania przez pracodawcow w przysztosci
bardziej rygorystycznych wymagan jakosciowych w przyzna-
waniu podwyzek wynagrodzen i awansow lub nawet w pozo-
stawieniu pracownikéw na dotychczas zajmowanych stanowi-
skach. A przeciez mozliwe zmiany moga wynika¢ z: wdrazania
nowych technologii o wyzszych wymaganiach pod wzgledem
profesjonalnej wiedzy, ze zmiany kondycji finansowej firmy
i koniecznosci przesunie¢ pracownikédw na stanowiskach,
a nawet redukgji zatrudnionego personelu, z bankructwa fir-
my i wymuszonego poszukiwania przez bezrobotnych nowe-
go miejsca zatrudnienia [5], naptywu nowych lepiej wyksztat-
conych absolwentéw na skutek wprowadzanych racjonalnych
reform w systemie edukacji lub naptywu nowej sity roboczej
z zagranicy. Pomimo powszechnie znanego hasta wsréd stu-
dentéw ptatnych kierunkéw ,Zaptaci¢ za towar w sklepie
i wyj$¢ z niego bez towaru’, to stosunek wiekszosci z nich do
uczenia sie niewiele rézni sie od pogladéw studentéw stacjo-
narnych, korzystajacych z bezpfatnej formy studiowania.

Obecne tempo i zakres dezaktualizacji wiedzy teoretycz-
nej i praktycznych umiejetnosci zaleza od obszaru nauki. W ob-
szarze nauk Scistych s3 one raczej niewielkie. Mozna zatem
przyjaé, ze z czasem wiedza matematyczna ulega znacznemu
rozszerzeniu, ale nie zestarzeniu. Cho¢ znane sg dzi$ przyktady
dosc¢ egzotycznych jej dziatéw, jak np. nomografia i rozbudowa-
ne metody graficzne rozwigzywania réwnan algebraicznych,
modelowanie analogowe i hybrydowe (analogowo-cyfrowe)
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réwnan rozniczkowych itd. Podobnie jest z innymi naukami
Scistymi, jak z fizyka, astronomia, chemig itd. W niektérych naj-
bardziej nowoczesnych dziatach tych nauk funkcjonuja i poja-
wiajg sie ciggle nowe hipotezy, ktére wymagaja weryfikacji, co
moze wptyna¢ na przyszte metody prowadzenia badan i oceny
wartosci wczesniej otrzymanych wynikéw. Problemy te doty-
czg zwykle albo zagadnien badanych w skali mikro (np. fizyka
kwantowa), albo w skali makro (np. fizyka galaktyk). W praktycz-
nym rozwigzywaniu tych probleméw uczestnicza odpowiednio
przygotowani inzynierowie-specjalisci. Zwykle jednak olbrzy-
mia wiekszos¢ inzynieréw rozwiazuje problemy w skali posred-
niej. Tempo i zakres dezaktualizacji wiedzy inzynierskiej zalezg
od dziedziny. Niektdre z tych dziedzin majg dos¢ dtuga historie
(np. mechanika, budownictwo, metalurgia itd.), inne sg duzo
miodsze (np. automatyka, elektronika), jeszcze inne sg bardziej
popularne lub modne w stosunku do pozostatych (np. informa-
tyka, robotyka), co wptywa na ich bardziej dynamiczny rozwdj
i szybsza czesciowq dezaktualizacje juz zgromadzonej wiedzy.
W znacznie wiekszym stopniu wiedza inzynierska ulega roz-
szerzeniu niz zdezaktualizowaniu. Zapotrzebowania zgtaszane
przez przemyst w pewnym stopniu wptywaja na koniunkture
poszczegdlnych dziedzin inzynierskich, wybieranych przez
abiturientow. Kandydaci w momencie wyboru kierunku stu-
diowania zwykle w ogéle nie biorg pod uwage tempa i zakresu
przysztej dezaktualizacji wiedzy. Wsrdd studentéw takie oceny
pojawiajq sie nieco poézniej jako wygodny i jeden z gtéwnych
argumentow demotywacji do uczenia sie.

Starsi wiekiem inzynierowie pamietaja, ze dawniej bar-
dzo duzy procent zaje¢ dydaktycznych obejmowato naucza-
nie z zakresu fundamentalnych dziatéw wiedzy, takich jak:
matematyka, fizyka, mechanika, termotechnika, elektrotech-
nika, chemia itd. Uzyskiwana wiedza z tych zakreséw w ogdle
nie ulega zestarzeniu lub tylko w niewielkim stopniu. Jednak
obecnie, w warunkach konkurencji miedzy uczelniami, wy-
chodzac naprzeciw oczekiwaniom kandydatéw i studentéw,
znacznie ograniczono zajecia godzinowe z tych przedmiotéw
(pozostawiajac tylko minima programowe) na rzecz rzeko-
mo najbardziej obecnie uzytecznych, a wiec tych, z ktérych
wiedza ulega najszybciej zestarzeniu. Jednoczesnie znaczne
zmniejszenia i likwidacje praktyk szkolnych w szkotach za-
wodowych oraz praktyk robotniczych i specjalizacyjnych na
studiach inzynierskich doprowadzity studentéw do kojarzenia
swojej przysztej kariery zawodowej ze stanowiskami dalekimi
od produkgji: testera lub programisty gier komputerowych,
doradcy handlowego, sprzedawcy, menadzera, administrato-
ra, nauczyciela, polityka, urzednika-biurokraty itp.

Tempo i zakres dezaktualizacji wiedzy teoretycznej w ob-
szarach nauk humanistycznych, spotecznych, medycznych
itd. s3 duzo wieksze niz w przypadku nauk technicznych.
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Wedtug niektérych francuskich szacunkéw, cata wiedza me-
dyczna ma 45-letni pétokres trwania. W zwigzku z bardzo du-
zym postepem w dziedzinach: farmakologii, fizyki medycznej,
technicznych srodkéw diagnostyki i terapii, biologii, bioche-
mii, inzynierii genetycznej itd. ciaggle opracowywane sg nowe
procedury diagnostyczne i terapeutyczne, nowe leki i aparaty
medyczne (fot. 1). Szczegdlnie szybkiej dezaktualizacji ulegaja
preparaty lecznicze i starzejgca sie moralnie aparatura diagno-
styczna. W badaniach zwigzanych z podstawami medycyny

potokres trwania wiedzy moze by¢ dtuzszy od wczesniej po-

danego, ale juz ztym co jest zwigzane z praktyczng diagnosty-

ka i terapig pacjentow ulega on znacznemu skréceniu, nawet

do kilku lat. To wymaga od lekarzy niemal statego uaktualnia-

nia swojej wiedzy na réznych kursach, szkoleniach i zjazdach,

zakupu ksigzek medycznych, prenumeraty czasopism specja-
listycznych itd.

Po wielu odbytych stazach i zdaniu odpowiednich egza-

minéw absolwenci medycyny moga uzyskiwac uprawnienia
w zakresach waskich specjalizacji. To jednak nie oznacza, ze
nie powinni oni mie¢ dos¢ szerokiej i gtebokiej wiedzy o wie-
lu réznych mozliwych schorzeniach (nawet unikatowych)
i o terapiach swoich pacjentéw. Czy dla studentéw medycyny
fakt matej uzytecznosci biezacej wiedzy w przysztej praktyce

lekarskiej powinien by¢ gtéwnym argumentem sktaniajagcym

do rezygnacji z jej przyswajania? Czy z ustug takich lekarzy

(leniwych absolwentéw) beda chcieli w przysztosci korzystac

podobni do nich inzynierowie? Czy pacjenci (i ich rodziny)

poszkodowani przez niedouczonych lekarzy, bardzo gtosno

wzywajacy sady do pozbawienia innych prawa wykonywa-
nia zawodu, legitymuja sie uczciwie pozyskanymi dyplomami
i uprawnieniami inzynierskimi? Prawnicy nie s3 sktonni do ta-
kich gtebokich analiz, bo to tez mogtoby podwazy¢ kompe-
tencje niektorych z nich.

Podobnie jak w medycynie, tak i w inzynierii wiele prak-

tycznych problemoéw technicznych wychodzi nie tylko poza

waskie specjalnosci, ale takze nawet poza poszczegdlne dys-

cypliny. Np. elektrycy maja czasami do czynienia z rozwia-

zywaniem problemoéw: mechanicznych, cieplnych, optycz-

nych, chemicznych itd. Szczegélnej wagi nabierajg wéwczas
zdobyte w szkotach i na studiach wiedza i kultura technicz-
na. Wiele kierunkéw i stanowisk inzynierskich nie wymaga
specjalnych uprawniefn do wykonywania zawodu. Dlatego
niewielki procent inzynieréw je posiada, a dla wielu nie sta-

nowi to przeszkody w karierze zawodowej. Nieraz, pomimo
razacych i oczywistych btedéw prowadzacych do brzemien-
nych w skutkach katastrof (fot. 2), pozbawianie inzynieréw
praw wykonywania zawodu nie jest wykonalne, co jeszcze

bardziej zwieksza odpowiedzialno$¢ uczelni technicznych za

wydawane dyplomy.
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Fot. 1. Starozytny szpital Asklepiejon w Pergamonie
[Turcja, Bergama 2014; zrédto © A. Sawicki]

Fot. 2. Katastrofa budowlana w Kairze
[Egipt 2015; Zrédto © A. Sawicki]
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