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Dokumentacja konstrukeyjna

w przedsiebiorstwie

Zgodnie z dyrektywg maszynowg (a takze z innymi dyrektywami) istnieje
obowigzek przechowywania dokumentacji technicznej maszyny przez producenta
przez okres dziesigciu lat po jej wykonaniu maszyny i wprowadzeniu do obrotu.

Aleksander tukomski

chwilg przystapienia Polski do Unii Euro-

pejskiej przestala obowigzywaé obligato-

ryjno$¢ polskich norm — wszelkich, réw-
niez dotyczacych rysunku technicznego. Sg one co
najwyzej zalecane lub moga by¢ przywotywane do-
browolnie, np. w umowach. Wprowadzito to duzy
chaos w postepowaniu z dokumentacja techniczna
w przedsigbiorstwach.

A do przechowywania dokumentacji, do zacho-
wania jej we wzglednej jakosci, wreszcie do mozli-
wosci dostepu do niej i korzystania z niej w réznych
sytuacjach, czgsto przez osoby nie zwigzane z two-
rzeniem tej dokumentacji oraz — co bardzo wazne
— dla unikniecia pomylek przy korzystaniu z do-
kumentacji, potrzebny jest pewien fad i porzadek.
tad ten i zwigzane z tym procedury sg wymagane
przy udokumentowaniu jako$ciowym produkcji
w przedsiebiorstwie zwigzanym z ISO: 9000 i in-
nymi normami jakosciowymi oraz z przymusowsa
lub dobrowolng certyfikacja produkeji.

W wigkszych firmach inzynierskich i dobrych fa-
brykach obowigzujg zasady archiwizowania wszel-
kiej dokumentacji, takze konstrukeyjnej, nadawania
numeracji, datowania dokumentacji i w ogdle — jej
sporzadzania. Taka dokumentacja jest uporzadko-
wana i zawsze moze by¢ traktowana jako dokument
prawny. Gorzej wyglada sprawa tworzenia i przecho-
wywania dokumentacji w wielu matych firmach in-
zynierskich, czy w mniejszych narzedziowniach lub
warsztatach (budujacych niekiedy nawet skompliko-
wane maszyny), i tylko dlatego, ze kiedys w techni-
kum lub na politechnice nikt o tym nie powiedziat.

Obecnie w wigkszosci przypadkéw projektowa-
nie maszyny odbywa si¢ za pomoca programéw
komputerowych w 3D. W zasadzie kazdy program
do modelowania 3D ma mozliwo$¢ tworzenia ry-
sunkow plaskich 2D, jednak zdarza si¢, ze na mo-
delu si¢ poprzestaje. Jednak obojetnie jak rysunek
bedzie przedstawiony, w 2D czy w 3D, i w jakiej
formie, papierowej czy archiwizowany np. na ser-
werze, to powinna z niego wynika¢ — w sposéb
jasny i nie budzacy watpliwosci — budowa maszy-
ny (wyrobu) i sposéb jej dziatania. Powinny by¢
podane na rysunku zestawieniowym podstawowe
wymiary (gabaryty), a na rysunkach detali wy-
miary, tolerancje i uwagi umozliwiajace ich wy-
konanie i zmierzenie. Na rysunku powinna by¢
mozliwos¢ petnej i jednoznacznej identyfikacji
dokumentu, a wiec powinna znalez¢ si¢ nazwa
firmy (producenta), nazwa maszyny przedstawio-
nej na rysunku, typ i numer, podziatka oraz data
utworzenia rysunku, a dalej nazwisko konstruk-
tora i niekiedy sprawdzajacego i zatwierdzajacego
rysunek. Podpisy powinny by¢ ztozone na rysunku
juz wydrukowanym. Tak wykonany rysunek moze
by¢ uznany za dokument, tez prawny. Mozna wte-
dy powotywac si¢ na ten dokument, podajac jego
numer i date wykonania (moze by¢ wiele wersji
roznigcych sie data), ktéry staje sie czesto w tym
momencie dokumentem umownym (wynikajacym
z umowy), jezeli jest w niej taki zapis o dokumen-
tacji technicznej, albo, ze wyréb bedzie wykonany
wedtug tej konkretnej dokumentacji. Niekiedy za-

twierdza si¢ rozwigzanie konstrukcyjne maszyny,
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Rys. 1 Przyktad rysunku zestawieniowego

zwlaszcza jednostkowej, z udzialem inwestora wg
tej konkretnej dokumentacji. Taki rysunek jest tez
dokumentem potrzebnym do opracowania techno-
logii procesowej, w gwarancji i r¢kojmi, w obrocie

czeSciami zamiennymi itp.

NUMERACJA DOKUMENTACUI

Rysunki konstrukeyjne wyrobu (nie tylko maszy-
ny) powinny mie¢ numer rysunku skladajacy sie
z typu i wlasciwego numeru. Numer ten bedzie
jednocze$nie uzywany we wszelkiej koresponden-
¢ji w tym takze w umowach, reklamacjach, pre-
zentacjach 1 ofertach itd. Wprowadzenie numeru
jest bezwzglednie konieczne, aby dokumentacja
mogta mie¢ cechy dokumentu prawnego. Numery
te sa tak zbudowane, Ze pierwsze dwie litery ozna-
czaja typ wyrobu, maszyny, obrabiarki, a trzecia
litera moze by¢ od nazwy firmy, badz miejscowo-
$ci. Kolejna litera lub cyfra to wersja wyrobu. Do-
tyczy to tez innych dokumentéw sktadajacych sie
na dokumentacje techniczng np. Ocena zgodnosci,
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Warunki techniczne wykonania, wszelkie obli-
czenia uporzadkowane w zeszycie z ponumerowa-
nymi stronami lub w odpowiednim pliku na ser-
werze. Przechowywanie i archiwizowanie wielu
dokumentacji maszyn moze wymagal bardziej
rozbudowanej numeracji np. tylko w postaci kodu
cyfrowego dwunastopozycyjnego.

Dla wigkszosci maszyn, obrabiarek czy pras propo-
nuje sie nastepujaca budowe numeru dokumentaciji:

XYZ 1-00.00.00

gdzie:

X — pierwsza litera od nazwy wyrobu

Y — wyr6znik wielkosci lub rodzaju budowy np.
pozioma lub pionowa

Z — pierwsza litera nazwy firmy

1,2,3... itd. kolejne numery albo maszyny, albo
kolejnych wersji tej samej maszyny (zaleznie od
produkcji konkretnej fabryki)

Pierwsze dwa 00 to numer zestawienia,

drugie dwa 00 to numer podzespotu,

trzecie dwa 00 to numery detali w podzespole.
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Przy duzych maszynach mozna zastosowac
zamiast dwoch pozycji trzy miejsca. Wtedy nu-
mer bedzie wygladal nastepujaco:

XYZ 1 -000.000.000

lub XYZ 1 - 00.000.000

Propozycja jest powszechnie stosowana nu-
meracja w przemysle, tu podana jest w wersji
uproszczonej, gdyz dla wigkszosci maszyn pro-
stych w budowie i nie zawierajacych zbyt duzo
rysunkow, jest wystarczajaca. Przyjecie w przed-
sigbiorstwie systemu numeracji dotyczy takze in-
nych wyrobdéw, w przysztosci, o ktérych budowie
na razie nic nie wiadomo. Numery rysunkéw po-
winny by¢ na wszystkich rysunkach dokumen-
tacji, takze numery poszczegdlnych czesci, ktore
nie maja rysunku, lub maja rysunek ale bez wy-
miaréw. Tu powinny one znalez¢ si¢ kolejno na
ostatnim miejscu, tak jak czedci. Jezeli byloby
kilka arkuszy zestawieniowych to do numeru ze-
stawienia dopisuje si¢ ark. 1, ark. 2 itd. Przy za-
pozyczaniu czesci do innej maszyny, ta czes¢ jest
wtedy tez jednoznacznie oznaczona i nie stwarza
to zadnych probleméw.

Jezeli spis czesci i normaliow wystepuje jako
osobne opracowanie (tzw. sticklista), to oprocz
numeru zestawieniowego w tym opracowaniu
trzeba dopisa¢ np. Lista cz¢$ci. Dotyezy to tez
innych opracowan, takich jak obliczenia, ocena
zgodnosci, instrukcja obstugi maszyny, warunki

techniczne wykonania i inne.

POZOSTALE ZAPISY

W tabliczce rysunkowej powinna by¢ umieszczo-
na nazwa firmy (producenta maszyny, wyrobu)
i nazwa wyrobu. Na rysunku zestawieniowym
powinna to by¢ konkretna nazwa maszyny, urza-
dzenia, np. tokarka specjalna lub paleta stupko-
wa do pigtrzenia itp. Na rysunkach detali moga
by¢ rézne nazwy czesci, ale przyjete w technice.

W tabliczkach rysunkowych konieczne jest
podanie daty powstania dokumentacji, a takze
nazwiska i podpisu konstruktora, i jezeli jest
taka procedura w przedsi¢biorstwie — takze
sprawdzajacego. W zasadzie powinny one by¢

naniesione na rysunku w wersji papierowej,

ktéry wtedy jest oryginalem. Na co dzien,
w warsztacie, w kontroliiinnych dziatach moz-
na postugiwac si¢ kopiami tych oryginalnych
rysunkéw. Zeby dokumentacja nosita cechy
oryginatu konieczny jest takze podpis (na ory-
ginale) osoby zatwierdzajacej. Jezeli ten pod-
pis ztozy prezes, czyli osoba odpowiedzialna
prawnie w przedsi¢gbiorstwie, to jest to wystar-
czajacy dowdd na dopuszczenie dokumentacji
do produkcji. Jezeli podpis zlozy inna osoba
w firmie, nawet upowazniona przez zarzad,
to korzystne bedzie jeszcze dodatkowe zarza-
dzenie prezesa (dyrektora) o wprowadzeniu
dokumentacji do produkcji. Od tego momentu
dokumentacja staje si¢ obowigzujaca i nie ma
zadnych mozliwosci wprowadzania w niej zmian
przez kogokolwiek. Zmiana wymiaru lub rysun-
ku, materiatu itd. wymaga specjalnej procedury
z powiadomieniem wielu oséb bioracych udziat
w dopuszczeniu i certyfikacji wyrobu oraz wy-
stawienia kart zmian dla wszystkich egzempla-
rzy dokumentacji, znajdujacej si¢ w wielu dzia-
tach przedsigbiorstwa, a niekiedy tez u klientow.
A by¢ moze takze nowych obliczen wytrzyma-
tosciowych, czy oceny zgodnosci. Karte zmian
moze podpisac ta osoba, ktéra zatwierdzita do-
kumentacje. Jak z tego wynika, dokumentacja
konstrukeyjna jest waznym dokumentem, ktéry
podlega pewnym zasadom i procedurom, i dlate-
go nie mozna jej traktowaé w sposéb nieprzemy-
§lany. Nie wystarczy co$ tadnie i dobrze naryso-
wac.

W tabliczkach na rysunkach konieczne jest
podawanie skali. Rysunki w dokumentacji
wykonawczej powinny by¢ wydrukowane na
wigkszych formatach (np. rysunki zestawie-
niowe na formatach Al lub A2, detale A3, A4)
aby wykonawcy (pracownicy) nie mieli proble-
mu z odczytaniem wymiaréw i uwag. Unika sie
w ten sposob btedow odczytania.

Pomini¢to tu omoéwienie sporzadzania do-
kumentacji i jej zakres, gdyz zagadnienia
te zostaly juz oméwione wcze$niej w osob-
nym artykule. Tu koncentrujemy si¢ tylko

na pelnej identyfikacji dokumentacji i jej
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archiwizowaniu, bardziej w aspekcie prawnym

dokumentacji technicznej wyrobu.

INSTRUKCJA DZIAEANIA
| INNE DOKUMENTACJE

Przy produkcji maszyn obowiazuje dostarczenie
instrukeji uzytkowania oryginalnej oraz deklara-
cji zgodnosci WE. Wynika to wprost z dyrektywy
maszynowej. Jednak sa wyroby, ktore nie sag maszy-
nami i nie podlegaja tej dyrektywie, gdyz nie maja
cech maszyny (ruchomy element nie napedzany
sita migsni). Wobec czego nie jest konieczne wyko-
nywanie zadnego opisu, ani instrukeji obstugi. Nie
ma réwniez koniecznosci przeprowadzania oceny
zgodnosci dla wydania deklaracji WE (zdarza sig,
ze podlegaja takie urzadzenia lub instalacje dyrek-
tywie o minimalnych wymaganiach). Jednak te
urzadzenia mogg by¢ skomplikowane w obstudze,
a niekiedy stwarza¢ niebezpieczenstwo dla obstugi
lub 0s6b postronnych, wskazane wige bytoby dota-
czanie krétkiego opisu, w ktérym bytyby zawarte
(oprécz danych technicznych i skréconej instrukeji
uzytkowania) pewne ostrzezenia i niedopuszczal-
ne dziatania.

PRAWA WEASNOSCI DO DOKUMENTACJI

Kazda dokumentacja konstrukcyjna podlega
ochronie z tytutu praw autorskich. W ustawie
o prawie autorskim i prawach pokrewnych mowa
jest o ochronie prawa autorskiego niezaleznie
od postaci. Moze to wigc by¢ dokumentacja ale
tez konkretny wyréb wykonany wg dokumen-
tacji lub bez dokumentacji. Wyroby moga takze
podlega¢ prawu wlasnosci przemystowej, a wigce
moga mieé patent lub wzér przemystowy. Dla-
tego nalezy doktadnie sprawdzi¢, czy nasza do-
kumentacja nie narusza praw oséb trzecich. Za
naruszenia tych praw groza powazne sankcje,
gléwnie finansowe oraz dlugotrwate procesy
sadowe. W praktyce sadowej na ogét przyjmuje
si¢, ze nie narusza si¢ tych praw, jezeli wyroby
r6éznig si¢ migdzy soba w co najmniej w 30%.
Nowo wykonana dokumentacja wyrobu, jeze-
li nie narusza zadnych praw oséb trzecich, po-
winna by¢ (jezeli si¢ kwalifikuje) zgloszona do
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A3

Podpis

Konstruktor | Jan Kowalski
Sprawdzit

Zatwierdzit

Jerzy Nowak
Franek Zielinski

/ 1l.ark

171

Nazwa N rys.

Przetyczka

POLANEX sp. z 0.0.
61-222 Poznah
ul. Wynalazcow 1

N1 -00.00.00| g5 §

XYZ1 -00.00.00

Rys. 2 Przyktad wypetnionej tabliczki dla rysunku
zestawieniowego

Urzedu Patentowego, przynajmniej dla ochrony
wzoru przemystowego. Osobng sprawg jest na-
bycie praw autorskich od konstruktora, ale tez
od projektanta wzoru przemystowego (tzw. desi-
gn) — jezeli wystepuje, zwlaszcza gdy specjalista
wykonat dokumentacje na umowe zlecenie lub
umowe o dzielo, i nie jest pracownikiem etato-
wym firmy. Nalezy wtedy te prawa majatkowe
odkupi¢ i to w momencie przekazywania przez
tworce dokumentacji, bo nie mozna kupi¢ praw
autorskich majatkowych do czegos co jeszcze nie
istnieje. Prawa te potrzebne s3 tez dla przypad-
kéw, w ktorych dokumentacja konstrukeyjne
przekazywana jest innej firmie w jakimkolwiek
celu, obojetnie czy to jest fuzja firm, czy koope-
racja, czy produkcja czg$ci zamiennych, albo
w celu przeprowadzenia serwisu. Nie mozna
przekaza¢ dokumentacji do ktoérej nie posiada
si¢ praw majatkowych. A do przeniesienia praw
autorskich majatkowych ustawa wymaga formy
pisemnej. Jeszcze trudniejsza jest sprawa, jezeli
mamy do czynienia z wynalazkiem. Wtedy na-
lezy odkupi¢ od tworcy np. licencje na produkeje
lub naby¢ od niego patent. Zagadnienia te nie sg
proste, wiec trudno opisaé je w krotkim tekscie.
W razie potrzeby dobrze bytoby znalez¢ prawni-
ka, ktoéry specjalizuje si¢ w tych zagadnieniach

np. w kancelarii patentowe;j.

NORMA ZAKE ADOWA

Dzisiajtroch¢ zapomniana, dotyczacawyrobulub

tylko niektérych jego czesci, ale wystepujacych
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tez w innych wyrobach przedsigbiorstwa np.
zawezenia zespotow i czesci normalnych (Srub,
nakretek i innych tym podobnych) lub powta-
rzajacych sie cze¢sci specjalnych, ustanowiona
w  przedsigbiorstwie bytaby ukoronowaniem
dopracowania dokumentacji technicznej oraz
warunkéw technicznych, nie powodujac zmiany
aktualnosci tych dokumentacji. Norma zaktadowa
(ang. factory standard, niem. werksnorm), oznacza-
na w Polsce zwykle symbolem ZN (po tym numer
kolejny i np. data wprowadzenia), zaktadowa nor-
ma techniczna, opracowywana, ustanawiana i sto-
sowana w zaktadzie pracy, przedsigbiorstwie, jest
najstarszym rodzajem dokumentu normalizacyj-
nego, stosowanym w réznych krajach od I potowy
XIX wieku.

Okresla ona wymagania wewnatrzzaktadowe, ja-
kie musi spetni¢ produkt lub proces, by mozna byto
go uznac¢ za funkcjonalny. Normy zaktadowe usta-
nawia kierownictwo zakladu na wniosek normali-
zatora lub normalizatoréw zaktadowych. W Polsce
do 1993 r. opracowywanie i ustanawianie norm
zaktadowych objete bylo postanowieniami ustaw
i bylo regulowane przepisami ustawy o normaliza-
cji. Od roku 1994 podlega przepisom wewnatrzza-

ktadowym.

ARCHIWUM ZAKEADOWE

Zatwierdzong i dopuszczong do produkeji do-
kumentacje, przede wszystkim papierowa, prze-
chowuje si¢ w archiwum zaktadowym, ktére tez
podlega pewnym zasadom i procedurom. Przede
wszystkim nie powinny mie¢ do niego dostgpu
osoby postronne. Pomieszczenia archiwum musza
wiec mie¢ solidny zamek, by¢ plombowane i po-
zostawa¢ pod opieka osoby odpowiedzialnej za
archiwum, ktéra dba o dokumentacje i o jej kom-
pletnos$¢. Ona kseruje dokumentacje na polecenie
zwierzchnika (najlepiej pisemne) i prowadzi rejestr
wydanych egzemplarzy. Przechowywane w archi-
wum egzemplarze powinny by¢ oryginatami. Po-
winny tez w komplecie zawiera¢ wszystkie inne
wymagane dokumentacje, jak np. obliczenia kine-
matyczne 1 wytrzymatosciowe oraz wszelkie opisy,

a nawet szkice i rysunki koncepcyjne. Koniecznie

tez muszg zawiera¢ ocene¢ zgodnosci, deklaracje
WE w oryginale i instrukcje¢ uzytkowania maszy-
ny, a takze wszelkie uzgodnienia np. z rzeczoznaw-
cami, korespondencje z urzegdami np. UDT, PZH
czy PIP. Osoba odpowiedzialna przyjmuje kom-
pletng dokumentacje od dziatu konstrukeji, lub
w mniejszych firmach od konstruktora, i rejestruje
te dokumentacje, albo w zeszycie, albo w kompu-
terze.

Jezeli dokumentacja przechowywana jest na ser-
werze, to i tu obowigzujg pewne zasady. Do serwera
absolutnie nie moze mie¢ dostepu nikt poza wytypo-
wang i zaufang osobg. Serwer zamkniety w osobnym
pomieszczeniu, jak archiwum, odpowiednio przygo-
towanym do wielkosci serwera (wentylacja, awaryj-
ne zasilanie itp.). Co najmniej raz na kwartat nalezy
zgra wszystkie dane na zewnetrzny dysk i przecho-
wywaé go w innym bezpiecznym miejscu. Niektore
banki oferujg skrytki bankowe. Jest to dobre miej-
sce i akceptowane przez powaznych kontrahentéw,
ubezpieczycieli, banki kredytujace produkcje itp.
Jezeli nie ma takiej mozliwosci to lepiej zeby np. ktos
z zarzadu trzymat dysk w sejfie zaktadowym lub do-
mowym, zwlaszcza, ze na serwerze sa tez inne dane,
np. ksiegowe. Powinna tez by¢ instrukcja obstugi
archiwum, z ktérej musi wynika¢, kto moze otrzy-
mywaé egzemplarze dokumentacji lub poszczegolne
rysunki. Oczywiscie powinny to by¢ osoby kompe-
tentne. W archiwum powinna by¢ utrzymywana sta-
ta temperatura i wilgotnos¢. Nie nalezy umieszczac
archiwum w piwnicy, ani na najwyzszym pigtrze, ze
wzgledu na mozliwos¢ zalania pomieszczenia archi-
wum, co moze powodowac niewyobrazalne straty dla
przedsigbiorstwa.

Jak wida¢, postepowanie z dokumentacja tech-
niczng wymaga troche wysitku. W wielu firmach —
jak wspomniatem — s3 pewne procedury tworzenia,
przechowywania i obiegu dokumentacji. Jednak
spotyka si¢ duzo nowych firm, gdzie znajomos¢
tych zagadnien jest znikoma. W powaznej produk-
cji niefrasobliwo$¢ i lekkomyslno$¢ w postepo-
waniu z dokumentacjg moze powodowac niewy-
obrazalne straty. Warto wigc ten wysilek podja¢.

Aleksander Eukomski
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