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POLSKIE SLADY LADOWANIA
PROMU KOSMICZNEGO.

Podczas podrézowania mozna natrafi¢ na ciekawe miejsca zwigzane z polskimi lub polsko
brzmigcymi nazwiskami. Na potudniu Stanéw Zjednoczonych w Nowym Meksyku jest baza wojsk
rakietowych USA - White Sands Northrup Gazy. Baze t¢ mozna czeSciowo zwiedzaé, a nawet
wykonywac zdjecia roznych rakiet i samolotéw - historycznych. Wartownicy pilnuja tylko, zeby w
tle zdje¢ byly otaczajgce baze gory, a nie sama baza. Jest tam tez tablica pamigtkowa poswiecona
rodzinie Paczynskich, jak si¢ okazuje niezwykle zastluzonych dla programu wahadlowcow i
rozwoju rakiet. Zwlaszcza magister inzynier elektryk i mechanik Alex S. Paczynski, ktory w
swojej karierze odegrat kluczowa rolg w trakcie awaryjnego lgdowania promu Columbia w misji
STS 3 wlasnie w bazie w White Sands Northrup Gazy. W dniu 30 marca 1982 roku, wahadlowiec
wyladowat w bazie. Alex S. Paczynski, ktory opracowat sciezke podejscia i lgdowania awaryjnego
w bazie oraz zorganizowat to ladowanie, zostal wprowadzony do ,,Staw White Sands”.

Alex S. Paczynski

Alex S. Paczynski urodzit si¢ w 28 sierpnia 1931 w Niagara Falls w stanie Nowy Jork.
Uczeszczat do College na Uniwersytecie w Cincinnati, gdzie otrzymat tytut Bachelor of Science in
Electrical Engineering, 3 czerwca 1955. Po przepracowaniu na kilku stanowiskach inzynierskich
przeniost si¢ do Nowego Meksyku w 1956 roku, gdzie zostal zatrudniony w NASA. Nastepnie
zdobyt tytul Master of Science w inzynierii mechanicznej w New Mexico State University. Alex
kontynuowatl nauke¢ pracujac nad swoim doktoratem. W NASA pehnit kluczowg role w tworzeniu
awaryjnego ladowania dla promu w bazie rakietowej White Sands Northrup Gazy. W dniu 30
marca 1982 roku, trzeci lot wahadlowca wylagdowat szcze$liwie — awaryjnie w bazie White Sands.
Alex stynat tez ze swoich profesjonalnych wyktadéw podczas szkolenia pilotéw. Mieszkal w Las
Cruces w Nowym Meksyku. Alexander S. Paczynski zmart 26 marca, 2012 roku.

Byt to trzeci doswiadczalny lot wahadtowca Columbia. Planowo lot miat si¢ zakonczy¢ w
bazie Edwards w Kalifornii, ale ulewne deszcze uniemozliwily to ladowanie, wigc zdecydowano o
zmianie ladowiska. Podstawowym ladowiskiem jest pas 15/33 na Kennedy Space Center na
Florydzie. Pas polozony jest w odleglosci kilku kilometrow od hangaru obstugi wahadtowca.
Ladowanie w tym miejscu skraca znacznie, o pie¢ dni, czas przygotowania wahadlowca do
nastepnego startu. Kazde lagdowanie w innym miejscu zwigzane jest z transportem wahadlowca do
miejsca nast¢pnego startu, ktore znajduje si¢ wlasnie w KSC na Florydzie.

Droga startowa w KSC jest dluzsza i szersza niz jakakolwiek inna na lotniskach cywilnych.
Droga startowa ma dlugos¢ 4570 metrow z dobiegami po obu koncach - 308 metra kazdy.
Szeroko$¢ pasa wynosi 91 metréw z 15 metrowymi asfaltowymi poboczami. Pas posiada grubos¢
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0,4 metra. Ptyta ladowiska nie jest idealnie ptaska, lecz posiada pochylenie od osi pasa do
krawedzi.

Oprocz tego w poludniowo-wschodnim koncu pasa startowego znajduje si¢ teren strefy
przetadunkowej nosiciela wahadlowcow / specjalnie wykonanego boeinga / o wymiarach 167
metrow na 150 metréw. W rogu terenu strefy przetadunkowej znajduje si¢ olbrzymia suwnica
bramowa, ktora ma wymiary 46 metrow dhugosci, 28 metrow szerokosci i 32 metry wysokosci.
Urzadzenie to potrafi podnies¢ 104 tys. kilogramow.

Zapasowym lotniskiem jest baza Sit Powietrznych USA Edwards w Kalifornii, polozona na
terenie wyschnigtego jeziora na pustyni Mojave. Ladowaty tam wszystkie wahadlowce do roku
1983, a takze wszystkie odbywajace swoj pierwszy lot orbitalny. Jest wyznaczonych wiele
ladowisk zapasowych zar6wno na terenie USA i1 Kanady, ale tez na $wiecie.

Zatoge promu Columbia w misji STS 3, stanowili Jack R. Lousma i Ch. Gordon Fullerton.
Misja zaczgta si¢ z problemami. Podczas wznoszenia promu jeden z pomocniczych uktadow
zasilajacych, ktory dostarczat energie do systemu hydraulicznego uktadu kierowania ruchami
wahadtowca, ulegl przegrzaniu i zostat wylaczony. W czasie powrotu jednak wszystkie uktady
dziataty normalnie.

W STS 3 zrealizowano bardziej ztozone zadania niz w czasie dotychczasowych lotow.
Badano zachowanie si¢ Columbii w czasie wznoszenia na orbitg, na samej orbicie i w okresie
powrotu przez atmosfere w bardziej surowych warunkach niz uprzednio. Eksperymenty dotyczyty
fizyki plazmy o$rodka okoloziemskiego, fizyki stonca, astronomii, bioastronautyki i technologii
kosmicznej. Do gltownych celéw misji nalezaty testy wytrzymatosci termicznej — poprzez
dlugotrwate ustawienia wahadlowca pod réznym katem wzgledem stonca. Przeprowadzono cata
seri¢ prob manipulatora RMS. Proby polegaty na przenoszeniu zestawu o masie okoto 160 kg,
przeznaczonego do diagnostyki plazmy, w ktorym poruszata si¢ Columbia. Lot zakonczyt sig
pelnym sukcesem. Rowniez koordynacja dziatan zatogi wahadtowca, dzialania aparatury i1
wspotpracy z Osrodkiem Kontroli Przebiegu Doswiadczen w Houston okazata si¢ bardzo dobra.
Lot byl zaplanowany na tydzien, lecz zostal wydtuzony o jeden dzien z powodu ztych warunkow
pogodowych na Ziemi. Columbia bez problemu wylagdowata w Bazie White Sands w Nowym
Meksyku — byto to jedyne ladowanie w tej bazie w calej historii wahadlowcow.

Sama baza w White Sands, po polsku Biale Piaski to pierwszy duzy poligon rakietowy,
zbudowany w roku 1945 w USA w stanie Nowy Meksyk. Nazwe swa zawdzigczal kolorowi
okolicznego piasku. Teren o powierzchni 3200 mil kwadratowych (ok. 8287 km?) jest jedng z
najwiekszych instalacji wojskowych w USA. W sklad wyposazenia wchodza: wyrzutnie rakietowe,
urzadzenia radiowe 1 radiolokalizacyjne potrzebne do $ledzenia rakiet 1 lacznosci z nimi,
urzadzenia sterujace i manewrujace startem i lotem rakiet, podziemne magazyny. Wigkszo$¢ z tych
aparatow jak i personel sterujgcy znajduje si¢ podczas prob w specjalnych bunkrach. Niektore z
tych pomieszczen posiadajg grubos¢ $cian dochodzacg do 3 metrow, sufit nawet do 8 m. Miaty one
za zadanie ewentualng ochrone na wypadek nieprzewidzianych okolicznos$ci np. wybuch rakiety
startujacej.

Jedna z pierwszych prob rakietowych bylo wystrzelenie 24 lutego 1949 dwucztonowe;j
rakiety no$nej Bumper 5. Rakieta osiagneta putap 400 km i predkos¢ 2300 m/s. Pono¢ rowniez
odbyla si¢ tu pierwsza eksplozja bomby atomowej, ale biaty kolor piasku jest naturalny, a nie
zawdzigcza temu wydarzeniu.

Baza nie zajmuje jednak calej powierzchni Biatych Piaskéw. Znaczng czg$¢ tego
wspaniatego terenu udostepniono turystom. Krajobraz na tej pustyni jest jak z innej planety,
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absolutnie bajkowy, zwlaszcza w pogodna noc ksi¢zycowa wrazenia sg spotggowane. Ale i w dzien
robi niesamowite wrazenie. Miatki piasek gipsowy o ol$niewajacej bieli jest jedynym takim na
swiecie. Wykonano drogi poprzez odgarni¢cie piasku, dla umozliwienia poruszania si¢ po tym
terenie samochodem. Tury$ci czgsto spedzajg tu wigcej czasu przyjezdzajagc w to miejsce
kamperami. Zjezdzaja na sankach po piasku i maja duzo zabawy. Lacha piasku ciagnie si¢ na 70
mil dlugosci, wiec turystow mimo, ze jest ich duzo, za bardzo nie wida¢. Trzeba tylko uwaza¢ na
grzechotniki.

Zeby zda¢ sobie sprawe co znaczy opracowanie, w bardzo krotkim czasie, trajektorii i
sciezki podejscia do ladowania wahadlowca przedstawiono ponizej, w uproszczeniu, jak takie
ladowanie wahadlowca wyglada normalnie, gdy wszystko jest opracowane jeszcze na Kilka
miesigcy przed startem.

Powro6t wahadlowca z orbity okotoziemskiej do Kenedy Space Center / KSC / na Florydzie
rozpoczyna si¢ na odwrotnej stronie planety, nad Oceanem Indyjskim. Nast¢pnie trajektoria lotu
prowadzi poprzez Pacyfik, poprzez Meksyk i potudniowy Teksas, nad Zatoka Meksykanska do
potudniowego wybrzeza Florydy, gdzie znajduje si¢ KSC.

Na dwie godziny przed ladowaniem zatoga promu zaklada pomaranczowe kombinezony,
zajmuje stanowiska 1 zapina si¢ pasami bezpieczenstwa. Nastgpnie prom kosmiczny sterowany
recznie, przy uzyciu dysz Systemu Sterowania Reakcyjnego przyjmuje potozenie wilasciwe do
opuszczenia orbity - dyszami silnikow glownych w kierunku poruszania si¢ promu. Na godzing
przed ladowaniem nastgpuje zapton dwoch silnikow Orbitalnego Systemu Manewrowego. Celem
2,5 minutowej pracy silnikow OSM jest zmniejszenie predkosci promu, a w konsekwencji zejscie z
orbity. Kiedy predkos¢ promu zostanie dostatecznie obnizona, silniki manewrowe OSM zostaja
wylaczone, a zatoga recznie przy pomocy dysz RCS ustawia prom dziobem w kierunku ruchu.

30 minut przed dotknigciem pasa prom kosmiczny wchodzi do atmosfery, a odbywa si¢ to
na wysokosci 122 tys. metrow 1 w odleglosci 9500 km do pasa lagdowania. W zaleznos$ci od
orbitalnych parametrow misji, S$ciezki podejscia promow kosmicznych przy wchodzeniu do
atmosfery sg bardzo rézne.

Na 20 minut przed dotknigciem pasa prom przechodzi przez - barier¢ ognia. Nastepuje
okres najwyzszej temperatury na zewnatrz wahadlowca. Prom ogarnia obtok plazmy, znika
lacznos¢ radiowa. Stan taki trwa okoto sze$ciu minut, potem temperatura spada, facznos$¢ wraca.

Podczas wchodzenia do atmosfery i1 podczas lagdowania prom kosmiczny nie jest
napedzany, leci jak szybowiec, lecz wysokiej techniki. W warstwach rozrzedzonej atmosfery do
sterowania promem wykorzystuje si¢ silniki rakietowe malej mocy systemu sterowania
reakcyjnego. W miar¢  obnizania wysoko$ci wzrasta ci$nienie atmosferyczne i sterowanie staje
si¢ coraz bardziej aktywne.

Aby zuzy¢ nadmiar energii potencjalnej i kinetycznej wynikajacej z faktu, ze istnicje
nadmiar wysokosci do drogi jaka nalezy przeby¢, prom wykonuje wiraze raz w jedna, raz w druga
stron¢. Seri¢ wirazy wskazuje wahadtowcowi zaprogramowana $ciezka schodzenia w kierunku
ladowiska 1 swoim wygladem przypomina wydtuzong liter¢ ,,S”, a operacja ta nazwana jest
,,esowaniem”.

Koncowe zblizanie do pasa ladowania w KSC orbiter wykonuje nad Titusvile — Mims gdzie
wykonuje okragg / wiraz / decydujacy o ladowaniu z potudnia lub z poinocy. Podczas
wykonywania wirazu nastgpuje ostateczne wytracenie wysokosci 1 predkosci. Predko$¢ promu
spada ponizej predkosci dzwieku, w odlegtosci 40 kilometrow od pasa. Na wysokosci okoto 13 700
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metréw wahadlowiec zaczyna manewry, ktore umozliwia mu przechwycenie $ciezki ladowania,
ktoéra wyznacza korytarz do pasa. Wybor numeru pasa zalezy gtownie od kierunku 1 sity wiatru.
Kiedy prom zblizy si¢ do ladowiska, dowoddca przechodzi na sterowanie rgczne i steruje do
najblizszej, sposrod dwoch, stacji Heading Alignment Cone naprowadzajacej na o§ pasa do
ladowania.

Po wyréwnaniu do osi pasa, prom rozpoczyna strome znizanie z dziobem opuszczonym 19
stopni w stosunku do linii horyzontu. Sciezka schodzenia do pasa jest siedem razy bardziej pochyta
niz $ciezka podejscia samolotu pasazerskiego. Podczas koncowego zblizania si¢ promu do pasa
predko$¢ opadania jest 20 razy wigksza od predkosci opadania przecigtnego samolotu
pasazerskiego. W odleglosci mniejszej niz 600 metréw od pasa pilot podnosi powoli dzidb promu i
przygotowuje si¢ do przyziemienia. Na 15 sekund przed przyziemieniem opuszczone zostaje
podwozie. Kotami podwozia gtownego prom przyziemia przy predkosci 346 km/godz. Po
dotknigciu pasa przednim kotem zostaje rozwinigty spadochron hamujacy.

Proces wejscia do atmosfery i ladowania musi by¢ perfekcyjnie wykonany, poniewaz w
wypadku nieudanego podej$cia do ladowania drugi krag nie wchodzi w gr¢ ze wzglgdu na lot
szybowcowy.

Z podanego powyzej opisu wynika jak trudny jest to proces i skomplikowana procedura
ladowania wahadtowca. Aleksander Paczynski miat bardzo mato czasu na wyliczenie i
opracowanie $ciezki podej$cia oraz organizacj¢ samego ladowania wahadtowca w bazie. Chociaz
pewne sprawy z wahadtowcami byly juz wczes$niej w bazie opracowywane i testowane. Potrzebne
byly i tak dwa pelne sktady pociagéw do przewiezienia z Kalifornii ré6znego sprzgtu do obstugi
wahadlowca, do odholowania w bezpieczne miejsce jak i do zatladunku wahadtowca i transportu do
KSC na Florydzie. Oprocz tego konieczne byto przygotowanie ekipy ratunkowej. Wzmocniona ona
zostata przez strazakow z sgsiedniej bazy lotniczej. Konieczne bylo tez zapewnienie odpowiedniej
czestotliwosci telemetrycznej. Trzeba bylo w tej sprawie polecie¢ na Hawaje. Potrzeba byto
mnostwa wartownikow i straznikow. Zaangazowane zastato CIA. W krotkim czasie trzeba byto to
wszystko zorganizowac i1 ogarna¢, chociaz o problemach w bazie Edwards byto wiadomo juz na
pie¢ dni przed startem promu Columbia. Proces tego ladowania obstugiwato okoto 1000 oséb.
Gdyby to ladowanie w bazie w White Sands nie moglo si¢ odby¢ wahadlowiec musiatby zosta¢ na
orbicie ok. miesigc do czasu catkowitego wyschnigcia pasa w bazie Edwards w Kalifornii i jego
naprawy, co powodowato by powazne straty finansowe.

Nie obylo si¢ bez probleméw. Jednym z nich byt silny wiatr. Innym zbyt krotki pas
startowy do ladowania. Tez rozgrywki roznych oficjeli 1 szefow, a jakze. Samym lagdowaniem zyto
1 przezywalo wielu Amerykandw, ktory mogli to oglada¢ w telewizji. Ale wszystko si¢ udato.

Dos$wiadczenia te na pewno nie pdjda w zapomnienie. Co prawda program lotow
kosmicznych wahadtowcow zostal zakonczony, ale jakie$ inne orbitery beda te dziatalnosé
kontynuowaé. 1 okazuje si¢, ze zawsze w trudnych sytuacjach, a do takich zaliczy¢ mozna
nietypowe ladowanie promu kosmicznego, odwaga, determinacja 1 wiedza cztowieka odgrywa
decydujace znaczenie.
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White Sands / Biate Piaski / - AL Fotografia

Moment lagdowania wahadtowca Columbia w bazie White Sands konczacego lot STS-3
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